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会社概要

社 名 株式会社デンソーテン （DENSO TEN Limited）

本 社 兵庫県神戸市兵庫区御所通1-2-28

代 表 者 加藤 之啓（代表取締役社長）

資 本 金 53億円 （デンソー51％／トヨタ35％／富士通14％）

設 立 1972（昭和47）年10月25日

従 業 員 単独 3,988名 連結 9,722名（2022年3月31日現在）

主な事業

コネクティッド事業
安全運転管理テレマティクスサービス(通信型ドライブレコーダー)
緊急通報システム、タクシー配車システム など

CI事業
ディスプレイオーディオ、カーナビゲーション、CDチューナー、音響システム など

AE事業
ハイブリッド制御ECU、エンジン制御ECU、エアバッグ制御ECU など
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デンソーテンの歩み

1968年
富士通と合併 2017年株式会社デンソーテン

1944年
紫電改

1920年
川西機械製作所

1949年
神戸工業株式会社

1948年
真空管

1955年
初代クラウン用
オートラジオ

つながるサービス

2014年
タクシー配車システム

2015年
ドライブレコーダー

1997年
ナビ内蔵AV一体機
AVN
「Audio」「Visual」「Navigation」

クラウド型

1984年
エンジン制御ECU

2005年
ハイブリッドECU

1954年
タクシー用FM無線機

2003年
デジタル無線タクシー配車システム

1972年
富士通テン株式会社

2016年
ドライブレコーダー
内蔵ナビ
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主な製品 –快適・利便–

音響システム・アンプ

快適・利便

人にやさしい
情報提供システム

カーナビゲーション、ディスプレイオーディオ、CDチューナー

クラウド型タクシー配車
システム
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主な製品 –安心・安全–

盗難防止装置
（VSS)

緊急通報システム

安心・安全

社会のネットに
クルマを組込む
基盤システム

エアバッグ制御ECU 通信型ドライブレコーダー
（商用車向け）
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■主な製品 –環境–

ハイブリッドECU 電動パワー
ステアリングECU

バッテリー
マネジメントシステム

エンジン制御ECU

環境

地球を守る
パワートレーン制御システム
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事業ビジョン



m-CPSTM概要（デンソーテンのCPS）
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CPS(Cyber Physical System)とは？

蓄積 分析

操作収集

デジタルツイン

IoT

CPS

リアルタイム情報の収集
人流・交通流・天気・温度・現在地・イベント

デジタルツイン環境の構築
現実空間のメタ化ミラー

重要情報の抽出・予測
要点整理・将来予測・付加価値創造

快適な街や暮らしの実現
最適な案内・待ち時間なし・渋滞なし

Cyber

Physical
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CPSで何が変わるのか？

Society4.0(非CPS社会)の世界

・個別最適システム
繋がってはいるが連携できないシステム群

・能動的アクセス
データ収集と利活用は人間の責任

・ビッグガベージの氾濫
ごみ山に価値ある宝石が埋もれる

Society5.0(CPS社会)の世界

・全体最適システム
高度に連携し、全体を最適化するシステム群

・受動的アクセス
データ収集と利活用はシステムの責任

・スマートデータの抽出
ごみを出さず、適切に自動排除。

新たな価値の創出

デジタル格差の解消

低コスト化/効率化

現実と仮想の見せかけの融合
→現実の秩序なき複製としての仮想

現実と仮想の本質的な融合
→現実の要約としての仮想
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m-CPSTMのアーキテクチャ

GPS

VCU
(車両統合制御装置)

m-EDGETM

(車載エッジコンピュータ) m-CPSTM Gateway m-CPSTM Core

外部システム

【デンソーテンの商材】
デバイス＋クラウドシステム

エッジコンピューティング 匿名化・抽象化 解析・推定・学習

スマートデータ生成・提供

m-CPSTMはヒト・モノ・クルマを一体的に連携させ、
様々な移動課題を解決します。

ク
ル
マ
の
価
値
向
上

生
活
の
価
値
向
上

MATLAB®

m-EDGETM

(定置エッジコンピュータ)
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車載対応エッジコンピュータm-EDGETM

PC同等以上の演算性能

NVIDIA製のGPUを搭載し、AIや画像処理が実
装可能です。

物体認識 姿勢推定 QRコード 分類

車載品質

車載基準の設計と信頼性試験を実施。温度、振
動、ノイズの厳しい環境でも動作可能です。

マルチメディアI/F搭載

USBやHDMI、Ethernetのほか、Wi-Fiや
Bluetoothなどの汎用的なマルチメディアI/Fを搭
載し、様々な機器と接続・連携が可能です。

USB HDMI Wi-Fi Bluetooth

耐温 耐振動 耐ノイズ

m-EDGETMはあらゆるヒト・モノ・クルマを
m-CPSTMへ “つなぐ” デバイスです。



Copyright 2023 DENSO TEN Limited

MATLAB EXPO 2023/ 2023.05.31 / Natsuki Yokoyama / AE)MSD Div. Plan&Dev Sect.
14/40

生活の価値向上

m-CPSTMの目指す姿

クルマの価値向上

m-CPSTM

VCU

m-EDGETM

CPU GPU

データ前処理IoT
device

IoT
device

I/O拡張

データキャッシュ

他社サービス m-EDGETM

CPU GPU

m-EDGETM

CPU GPU

リアルタイム情報
予測情報

防犯・防災

人流・交通流

アナウンス・ガイダンス
・アドバタイズ

(音声)

アナウンス・ガイダンス
・アドバタイズ

(映像)

防犯・
イルミネーション

渋滞緩和・
事故抑止

車両情報

メンテナンス・
作業補助



MATLAB® 活用によるシステム構築
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なぜMATLAB®を使うのか？

MATLAB® はAIや画像処理、統計、確率計算等を駆使した
複雑なアルゴリズムの開発・実装に最適な選択肢の一つ

アルゴリズムの構想 データ整理・加工 プロトタイピング 可視化 実装

豊富なドキュメント

強力なデータ処理機能

対話型で抽象度の
高いプログラミング

直感的なGUI

運用環境へのデプロイ

MATLAB® があれば構想から実装まで一貫して実現可能。
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MATLAB®ベースでのサーバ機能開発の課題

m-CPSTM

Core Service

MATLAB®

OLE Automation Server

MATLAB®

OLE Automation Server

MATLAB®

OLE Automation Server

MATLAB®

OLE Automation Server

2021年度まではクライアント版のMATLAB®をオートメーション
サーバとして複数起動してサーバ機能を実現 動作が不安定

処理が重い

時間経過でなぜかメ
モリ使用量が増大し
て、処理速度低下

MATLAB®

ライセンスを占有

とても実用に
耐えない！

MATLAB Production ServerTM 導入
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MATLAB Production ServerTM とは？

M-File

MATLAB 
Compiler SDKTM

MATLAB 
Production ServerTM

開発したプログラムを
アーカイブにパッケージ パッケージをサーバにデプロイ

RESTful API

License
Server

Client

MATLAB®ベースのアルゴリズムを手軽にサーバ実装

ライセンスコスト 開発コスト
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m-CPSTM Coreのアーキテクチャ

MATLAB 
Compiler SDKTM

m-CPSTM Core

m-CPSTM Gateway
Worker Process

MATLAB 
Production ServerTM

m-CPSTM

I/F Service

HTTPS Worker Process

Worker Process

Worker Process

MQTT

Package

M-File

m-CPSTM

IoT Service

m-CPSTM

Core Service
TCP/IP

RESTful API

HTTPS
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Worker Process

Worker Processのアーキテクチャ

リモートデータへの
アクセス処理

MATLAB Production ServerTM

m-CPSTM

I/F Service

m-CPSTM

IoT Service

m-CPSTM

Core Service ・APIの指定
・パラメータの指定・m-CPSTM Gateway

からの要求

・m-CPSTM Gateway
からの要求

・Worker Process
からの応答

アルゴリズム本体

プロキシとして機能

SDK for AWS

(.NET)

SDK for GCP

(JAVA)

Mファイル、DLL、jarファイルをアーカイブ
(CTFファイル)にパッケージしてデプロイ

各種サポートパッ
ケージを利用可能

m-CPSTM 

Gateway



m-CPSTM適用例（東田MaaS）
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2021年度「東田MaaS実証実験」への参画

2

1

3

4

5

イオンモール八幡東
(スシロー側交差点)

1

イオンモール八幡東
(入口)

2

いのちのたび博物館
(イオン側交差点)

3

いのちのたび博物館
(駐車場西交差点)

4

環境ミュージアム
(エコハウス前)

5

北九州市東田地区の交差点にカメラを設置し、交通流の計測および予測を実施

2

5

Powered by MATLAB®
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交差点動画からの車両検出・計上 ー概要ー

車両を認識・追跡し、通過位置や方向から交通量を計上

①認識 ②追跡 ③状態推定 ④計上

交差点における交通流計測例

動画配信
(RTP)

動画ファイル
(mp4)

集計結果
(json)
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交差点動画からの車両検出・計上 ーMATLAB®による実装ー

MATLAB®でアルゴリズムを作成、コード生成してm-EDGETMへ実装

ビデオ ラベラーにより
車両をラベリング

ラベルデータから
車両検出器を学習

ラベルデータ

車両検出器から
GPUコード生成

車両検出器

GPUコード使用したMATLAB®製品ファミリ
・Computer Vision ToolboxTM

・Deep Learning ToolboxTM

・GPU CoderTM

・GPU Coder Interface for Deep Learning
・MATLAB CoderTM

・MATLAB Coder Support Package for NVIDIA
JetsonTM and NVIDIA DRIVETM Platforms
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交差点動画からの車両検出・計上 ー課題と対策ー

定点カメラの設置箇所に制約
→交差点の全方向の車両を１台のカメラで検出する必要あり

課題１ 検出処理負荷の増大
課題２ 遠方の車両が小さすぎる

対策２
オプティカルフロー※による検出を併用

対策１
停車中の車両を検出対象から除外
（処理の軽い前景検出で前処理）

※画像中の物体の動きを
ベクトルで表したもの。



Copyright 2023 DENSO TEN Limited

MATLAB EXPO 2023/ 2023.05.31 / Natsuki Yokoyama / AE)MSD Div. Plan&Dev Sect.
26/40

交通流のモデル化 ー地図情報とベイジアンネットワークー

デジタル地図の構造をベイジアンネットワークに見立て
トポロジーの親和性に着目。

𝑥𝑚

𝑥𝑎

𝑃 𝑥𝑚

𝑃 𝑥𝑎

𝑥𝑏
𝑃 𝑥𝑏

𝑥𝑐

𝑃 𝑥𝑐

a

m

c

b

トポロジーの親和性

デジタル地図
道路の繋がりをノードとリンクで表現

ノード

リンク

ベイジアンネットワーク
交通量を確率変数に見立てて予測モデルを構築
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交通流のモデル化 ー傾向の自動分類と予測モデル化①ー

イオンモール八幡東(スシロー側)交差点における交通流予測モデル(①)
交差点進入車両がイオンモール入口側へ移動する確率を推定
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交通流のモデル化 ー傾向の自動分類と予測モデル化②ー

イオンモール入店確率の予測モデル(②)
スシロー側交差点進入車両がイオンモール入口から入店する確率を推定
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交通流のモデル化 ー交通流の可視化ー

域内交通流を可視化
各交差点を時間帯別に動線分析
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小型EV運行経路

2022年度「近未来都市東田地域回遊モビリティ実証事業」への参画

～北九州市東田地区の回遊性の向上と混雑緩和を実証～

車内サイネージ

小型EV(グリーンスローモビリティ)

Powered by MATLAB®
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サイネージ制御

・位置情報(人)
・属性情報

・位置情報(車)

・広告
・イベント情報

・位置情報(車)・サイネージ
表示要求

周辺来訪者の属性や車両位置に応じて表示内容を切り替え



Copyright 2023 DENSO TEN Limited

MATLAB EXPO 2023/ 2023.05.31 / Natsuki Yokoyama / AE)MSD Div. Plan&Dev Sect.
32/40

地点電費マップ

車両巡回経路の地点毎に平均電費をプロット。

使用したMATLAB®製品ファミリ
・Mapping ToolboxTM

・Image Processing ToolboxTM
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ドライバ特性分析

トリップ(経路一巡)ごとの車速や充電容量、電費などをリアルタイムにモニタ。
電欠の予測やドライバーごとの運転の傾向などを定量的・自動的に分析。

ドライバーA
アクセルを大きく踏み込む傾向

ドライバーB
アクセル操作を抑えめに運転
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地域の人流動線分析

人流の分布と動線を解析。以下は、居住地により色分けした例

黒崎

戸畑

東田

小倉

使用したMATLAB®製品ファミリ
・Computer Vision ToolboxTM

・Mapping ToolboxTM

・Image Processing ToolboxTM



まとめ
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結局、m-CPSTMって？

移動の課題を解決するための計測・制御パッケージ
→ハードウェア、ソフトウェア、サービスおよびインテグレーション

需要や問題

の発見

要因の推定と

仮説立案

解決方法の

決定/判断

現実世界への

フィードバック

解決アプローチ

センシング

アナリティクス

アクチュエーション

カメラや各種センサを駆使して人や
車に関する様々な情報を計測

AIや画像処理、統計処理により問題
を可視化およびメカニズムを定式化

各種装置や車両を安全確実に制御

m-CPSTM

サービサー

推定要因や仮説を元に、どのように
対応するかはサービサーで判断

VCU
(車両統合制御装置)

m-EDGETM

(車載対応エッジコンピュータ)

m-CPSTM Gateway
m-CPSTM Core

m-EDGETM

(車載対応エッジコンピュータ)
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使用したMATLAB®製品ファミリ

・MATLAB CompilerTM

・MATLAB Compiler SDKTM

・MATLAB Production ServerTM

・MATLAB® Interface for Google Cloud BigQueryTM

・Computer Vision ToolboxTM

・Deep Learning ToolboxTM

・GPU CoderTM

・GPU Coder Interface for Deep Learning
・MATLAB CoderTM

・MATLAB Coder Support Package 
for NVIDIA JetsonTM and NVIDIA DRIVETM Platforms

・Mapping ToolboxTM

・Image Proccessing ToolboxTM

・Google、Google Cloud Plat form、BigQueryはGoogle LLCの商標です。
・Amazon Web ServidesはAmazon.com, Incまたはその関連会社の商標です。
・Microsoft AzureはMicrosoft Corporationの商標または登録商標です。
・NVIDIA、Jetson、NVIDIA DRIVEはNVIDIA Corporationの商標または登録商標です。
・m-CPS、m-EDGEは株式会社デンソーテンの商標です。
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おまけ：VCUとOpen PF

VCU:従来のECUと異なり、汎用品として開発
小型モビリティ制御に最適な汎用ECU

API

BSW(AUTOSAR compliant)

MCU(Renesas)

Config

ADC
API

DIO
API

TIMER
API

SPI
API

UART
API

G+GYRO
API

CAN
API

ECU circuit

O
p

en
 P

F

APL 
(Customer original)

システム EV走行 ボデー 充電

ロジック構築 コード生成

OpenPF対応コード生成ツール
(Embedded Coder®ベース)

OpenPF：ハードウェア、BSW、ツール、ドキュメントをパッケージ
(ライセンス料を含む) FRACTAL：OpenPFに付属
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