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本講演のまとめ
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の重要性が叫ばれている！

ものづくり企業において必要となる人材は？

新しい職業に就くために，あるいは，今の職業で必要とされるスキルの大幅な変化に適応するために，
必要なスキルを獲得する／させること

リスキリングとは？

引用：経済産業省 第2回 デジタル時代の人材政策に関する検討会 資料2-2

① ものづくりからコトづくりへのパラダイムシフトに適応しお客様に価値を提供できる人材

② 巨大化・複雑化するシステムにおいて適切な粒度で機能を分解し全体を俯瞰することのできる人材

③ デジタル技術を駆使して高速かつ効率的に製品開発ができる人材

新しく身に着けるべきスキルの一つとして

モデルベース開発（MBD）
はいかがですか？

MATLAB and Simulink
による！
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本講演のまとめ
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① 価値で考える

③ デジタル技術で設計・検証する

② システムを俯瞰する

V字開発プロセス

MBDプロセス研修よって

MBD的思考力

を獲得してみませんか？

MATLAB and Simulink
による！
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活動紹介

～ モデルベース開発（MBD）基礎講座の設置から一般社団法人の設立まで～
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広島県におけるMBD高度専門人材育成事業のあゆみ
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年 中国・四国工学教育協会賞

年 計測自動制御学会中国支部学術講演会奨励賞

年 日本工学教育協会工学教育賞

年 計測自動制御学会著述賞

本活動の学術的評価
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250頁）

講義・実習ともに
充実したオンライン教材
（約20時間分）

オリジナル教材を用いた
HILシミュレーションと実機演習

各専門分野（工学・教育）の講師陣

山本透教授（工学） 川田和男教授（教育）

一般社団法人デジケーションの設立
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発表概要
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MBD）プロセス研修のご紹介

 Part 1 MATLAB/Simulinkによるモデル構築

 Part 2 物理モデリングの基礎

 Part 3 MILSによるDCモータ制御システムの設計

 Part 4 HILSによるDCモータ制御システムの機能評価

MBD的思考」
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モデルベース開発プロセス研修
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モデルベース開発（MBD）プロセス研修
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①MBDプロセス研修
MBD戦略＆思想，仕事の進め方変革を理解する

②MBD機能設計研修
要求を実現するための構想設計と部品の詳細設計につなげる機能展開の手法を習得する

③MBD詳細設計研修
部品の詳細設計において求められるモデル作成と数値解析技術を習得する

① MBDプロセス研修
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モデルベース開発（MBD）プロセス研修
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パート タイトル 講義内容

Part 1 MATLAB/Simulinkによるモデル構築

・ システムモデリングとMATLAB & Simulink
・ MATLABの使い方
・ Simulinkの使い方
・ MATLAB/Simulinkの併用によるモデル構築の基礎
・ まとめ

Part 2 物理モデリングの基礎

・ 微分・積分の復習
・ 微分・積分操作とモデリング
・ 数値積分による近似解の導出
・ 物理法則に基づく微分方程式の導出
・ まとめ

Part 3 MILSによるDCモータ制御システムの設計

・ モデルベース開発（MBD）とは

・ MILS：プラントモデル設計

・ MILS：コントローラモデル設計

・ まとめ

Part 4 HILSによるDCモータ制御システムの機能評価

・ 機能の実現とシステム機能評価

・ システム機能（結合）評価とHILS

・ HILシミュレータとは

・ コントローラモデルの実現

・ まとめ

V字開発プロセス演習

20hの動画と6hの実習

その他
・ モデル解析・制御系設計のためのラプラス変換基礎
・ MBDワークショップ（ロボット掃除機を題材としたグループワーク）
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Part 1 MATLAB/Simulinkによるモデル構築
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システムモデリングのためのMATLAB・Simulinkの基本的な使い方を知る
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Part 2 物理モデリングの基礎
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ホワイトボックスモデリングとMATLAB/Simulinkによる演習微分・積分によるモデリングの考え方
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MBD教育において大切なこと
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「問題をどう解くか」だけでなく「問題をどう作るか」が大切

・ モデリングや問題や要求の定式化

・ 解決手段の提示（理論の応用，試行錯誤，実験）

開発においてエンジニアに求められるもの

単純作業は機械学習などに
置き換わっていく

人間が行うべき作業

問題や要求の定式化（モデリング）

いま，与えられているそのモデルはどのようにできたのかを知らなければならない

例） 制御工学の教科書の流れ・・・

𝐶𝐶
𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑡𝑡
𝑑𝑑𝑡𝑡 = 𝑢𝑢 𝑡𝑡 −

1
𝑅𝑅 𝑑𝑑(𝑡𝑡)

𝐺𝐺 𝑠𝑠 =
𝑌𝑌 𝑠𝑠
𝑈𝑈(𝑠𝑠) =

𝑅𝑅
1 + 𝑅𝑅𝐶𝐶𝑠𝑠

PID制御器など設計問題

モデルが与えられないと設計できない
（そもそも，なぜ，微分方程式？）

初心者エンジニアの悩み

ラプラス変換（数学的ツール）
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Part 3 MILSによるDCモータ制御システムの設計
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MBDとV字開発プロセス DCモータ制御システムのモデリングとコントローラ設計
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Model In the Loop Simulation (MILS)による機能設計
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Part 4 HILSによるDCモータ制御システムの機能評価
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HILシミュレータおよび実機を用いた制御実験機能評価と簡易HILシミュレータ
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学校教育と社会人教育をつなぐ「MBD的思考」
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ＭＢＤ的思考に基づく教育の体系化

企業（社会人）

高専

高等学校

工業
高校

中学校

小学校

技術・家庭科（技術分野）

プログラミング教育

理数探究

教育カリキュラムの構築

一般社団法人デジケーション 教育カリキュラムに基づく
教材・教具の開発

2021.4.1設立

・大学院：スマートイノベーションプログラム
-モデルベース開発特論［1st］
-モデルベース演習Ⅱ（MBD）[3rd]

・インターンシップ
-MBD入門

- MBDプロセス研修
- PID制御系設計研修
-現代制御系設計研修
-状態遷移研修
-システム同定研修

主催：HDIC
企画：デジケーション

ぶつからない車（探求学習教材）
-プログラミング
-モデルの活用

主催：ひろ自連
企画：デジケーション

・専門人材育成プログラム
-MBD入門
-制御系設計入門

主催：DDSS (DMERC)
企画：デジケーション

教育教材の開発

ものづくりの観点からMBD的思考の体験を提供する
（モデル，バックキャスト，協調（共創），デジタルリテラシ）

ターゲット

これまでの中心

大学
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文部科学省：デジタルと専門分野の掛け合わせによる産業DXをけん引する高度専門人材育成事業に採択！（ 2021年3月）

大学におけるMBD教育の深化
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大学におけるMBD教育の深化
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広島大学：学士課程から大学院教育に至るまでのMBD一貫教育の実施！
他大学・高専へMBDプロセス基礎科目の展開！
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分散連成シミュレーション環境を用いた教育カリキュラムを作成・展開

大学におけるMBD教育の深化
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MBD的思考を育む独自教材の開発と中・高等学校教育への展開例
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産学連携への発展
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デジタルものづくり教育研究センターとスマートMBD技術懇話会
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2019～）

産業界のニーズを踏まえた学問の体系化・シーズ技術の提供

スマートMBD技術懇話会（2021～）

コンソーシアム参画企業様と共に
月1回の懇話会を開催
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デジタルものづくり教育研究センターとスマートMBD技術懇話会
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DDSSプロジェクト

デジタルものづくり教育研究センター

システム制御論研究室

広島大学

先進理工系科学研究科

コンソーシアム
参画企業

共同研究（応用研究）

共同研究（人材育成）

社会還元
（共同研究成果）

シーズ（学）提供

スマートMBD技術懇話会

ニーズ抽出（学）

異分野交流・議論の場

共創
情報発信

（技術フォーラム）

ひろしまデジタルイノベーション
センタ（HDIC）

- MBDプロセス研修
- PID研修
- 現代制御系設計研修
- システム同定研修 etc. 基礎研修

（モデル活用）

シーズ技術開発（学）

DDSS研修（2h～3h程度のコンテンツ）

- データ駆動制御系設計入門
- データベース駆動型入門
- パフォーマンス駆動型制御入門

応用研修
（データ活用）

企画・運営

※コンソーシアム参画には一定の要件がございます
詳しくは事務局までお問い合わせください

センターHP
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最後に（MBDプロセス研修等のご紹介）
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HDIC） MBD研修の全体像

HDIC HP
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ご清聴ありがとうございました。
（連絡先：wakitani@hiroshima-u.ac.jp）
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