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e-kagaku が主催する Biwako Environment Project は、琵琶湖の⽔質を調査することを⽬的として、 
観測機を製作し、MATLAB によるデータ解析を⾏った。 

 
1. 研究の概要 
 

今回の調査では、琵湖沼の⽔質データを安価で⼿軽に測定できる
GPS 付きの計測器を開発した。開発した計測器を⽤いて琵琶湖の⽔
温と pH のデータを位置情報とともに取得し，MATLAB を⽤いて解
析した。解析結果をもとに琵琶湖の⽔質分布を評価し，⽣物に与えう
る影響を考察した。 
 
2. 実験⽅法や分析⽅法 
実際に取得したデータをもとに MATLAB を利⽤して解析し、散布図

にまとめた。また、GPS データを MATLAB で地図上にプロットした。
（図 1） 
 
3. 結果と考察 
3.1 ⽔温について 
⽔温は岸に近づくにつれて上昇した。また、岸付近の等⾼線の幅が狭

くなる場所では⼤幅な上昇傾向が⾒られた。（図 2） 
岸と並⾏に放流した際のデータでは、あまり変化が⾒られなかった。
（図 3） 
⽔温は⽔深に関係性があると⾔える。また、浅瀬では⽇光によって⽔
が温まり⽔温が上昇していると考えられる。 
⽔⾯の⽔は、⽇光で温められているため、データ全体を通して⽔深 1m
で取得したデータの⽅が低い値であった。（図 2, 3） 
また、岸に近づくにつれて差が⼩さくなっている（図 2）。これは浅瀬
の岩等に⽔が当たり⽔⾶沫や波など不規則な動きが⽣じることで、温
められた⽔が混合され、⽔深 1m と⽔⾯付近での値の差が⼩さくなっ
ているためと推測される。 
 
3.2 pH について 
<pH> 
酸性、中性、アルカリ性を⽰す値であり、温泉地などの特殊な例を除

き、通常の河川では7前後の値を⽰す（参考 1）。植物プランクトンな
どによる光合成では pH の値が7以上に上昇し、中性から弱アルカリ
性に変化する。（参考 2） 
 
<分析結果・考察> 
観測場所は図 2 の⽩の部分であり、琵琶湖に流⼊している河川であ

る和邇川河⼝付近から沖へ向かって放流を⾏なった。 
図 4より、平均8.4でほぼ⼀定に推移しているため弱アルカリ性の

⽔であると⾔える。 
弱アルカリ性である理由として考えられるのは以下の 2点である。 
1. 植物プランクトンによる光合成で酸素濃度が上昇 

→pH も上昇→溶存酸素センサ等で検証可能 
2. 和邇川からの⽣活排⽔による影響 
弱アルカリ性の⽔であるが、滋賀県の浄⽔場の⽔質基準（参考 3）の
範囲内であるため、飲料⽔への利⽤や⽔泳等での利⽤での⼈体への影
響はないと考えられる。 
 

4. まとめ 
今回の調査では、琵琶湖の基本的な環境情報を得ることに成功した。

しかしながら、琵琶湖の環境が⽣物に与える影響を詳しく分析するに
は不⼗分である。今後 24 時間に及ぶ⻑期放流などを通じ、継続的且
つより詳細な調査を⾏っていきたい。 
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図4）岸と並⾏に放流した際の⽔温変化 

図 1）観測器の写真 
 

図 2）3 回の放流の GPS データ 

平均値 8.41 
標準偏差 0.016 
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図 3）沖 → 岸⽅向に放流した際の温度変化 

図4）岸と並⾏に放流した際の⽔温変化 

河⼝ 沖 
図5）pH のグラフと平均値、標準偏差 


