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会社紹介／自己紹介
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会社概要
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社名 富士通九州ネットワークテクノロジーズ株式会社
Fujitsu Kyushu Network Technologies Limited （QNET）

代表者 代表取締役社長 棚橋 勝彦

設立 ２００５年７月１日

資本金 １億円 （富士通株式会社 全額出資）

売上高 １３８億円 （２０２０年３月期）

社員数 ８２０名 (出向者・役員含む、女性社員：7０名) 2020年5月1日現在

品質保証 品質マネジメントシステム ISO9001:2015（認証）
環境マネジメントシステム ISO14001（認証）

事業所 福岡本社 福岡県福岡市早良区百道浜2-2-1
富士通九州R&Dセンター

広島事業所 広島県広島市中区紙屋町1-2-22
広島トランヴェールビル12階

武蔵小杉BC 神奈川県川崎市中原区小杉町3-264-3
ユニオンビル3階
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事業内容

Copyright 2020 FUJITSU KYUSHU NETWORK TECHNOLOGIES LIMITED

ネットワーク技術を中心として、エッジデバイスからクラウド基盤の開発（ハードウェア、ファームウェア、ソフトウェア）、
各種ソリューション開発、及び、自社製品・サービスの販売が当社の主な事業です。
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コアテクノロジー
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ネットワーク
◼NW装置開発(30年以上）

(キャリア/エンプラ、仮想化）

◼ネットワーク構築
₍無線、有線、LoadBalance、
5G)

メディア
◼画像系（30年以上）

(認識/加工/符号化/
カメラ制御)

◼音声系（30年以上）

(加工、雑音除去、音響評価)

AI
◼多数のOSS使いこなし

(多フレームワークやモデル)

◼250件超の開発経験
(150名を超えるAIエンジニア)

ＩｏＴ
◼Edge~Cloudｱﾌﾟﾘ開発

(VM/コンテナ、
Azure/AWS）

◼ FPGA/LSI(30年以上）

（世界最高レベルの性能実現）

技術のコア（アルゴリズム、プロトコル、内部構造）を理解している技術力

強みを組合せることで、お客様の価値創出を具現化します
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自己紹介

◼専門分野・経歴

◼ 音声・音響信号処理、信号処理全般、モデルベース開発

◼ MATLAB®/Simulink®は1997年より音声系・無線系で活用

• 制御系モデリングやDSPファーム・LSI開発にも活用

◼ 90年代～携帯電話の音声処理(ノイズ/エコーキャンセラ、音声認識)開発

◼ 現在は DX関連の音声解析ビジネスや技術コンサルティングを担当

◼富士通グループ内のモデルベース開発教育を実施

◼ 講師となり、延べ200名以上にトレーニング実施

◼ MATLAB/Simulink基礎からモデル開発の実践まで
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プロフィール
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自己紹介

◼講演・寄稿（MATLAB関連）

◼ 2010年 MATLAB-EXPO講演

• https://xtech.nikkei.com/dm/article/NEWS/20101129/187748/

◼ 2011年 Interface誌(MATLAB特集号) 寄稿

◼ 2014年 日経エレクトロニクス寄稿

• https://xtech.nikkei.com/dm/article/MAG/20140801/368548/

◼ 2014年 Design Solution Forum 2014講演

◼ 2017年 MATLAB Technical Articles and Newsletters寄稿

• https://jp.mathworks.com/company/newsletters/articles/protecting-
endangered-owl-species-with-matlab-audio-processing-
algorithms.html
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開発の背景
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音声認識ソフトウエア開発の経緯（１／３）

◼日本野鳥の会にて希少鳥類の調査・保全を実施

◼ 絶滅危惧種の「シマフクロウ」の生息調査⇒調査員が森に入って鳴き声を聞き取り調査
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シマフクロウ
(環境省レッドリストで絶滅危惧ⅠA類指定)

（写真提供：(公財)日本野鳥の会）

◼ 調査員の負担大（冬季や夜間など過酷・危険な環境）

◼ 調査範囲・調査期間が限定される

◼ 人が立入ることで、保全対象種への悪影響あり

無人での調査ができないか？
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音声認識ソフトウエア開発の経緯（２／３）

◼現地に人が入るのではなく、森の環境音の録音を開始

◼ しかし録音を聞いて鳴き声を確認する必要があり、調査員の負担大

◼当時日本野鳥の会の活動を支援していた富士通に相談
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相談

斎藤

やってみます

富士通の
環境活動担当者

鳴き声の自動認識
できませんか？

以前作った音声認識の
MATLABモデル
が使えるかな・・・
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音声認識ソフトウエア開発の経緯（３／３）

◼シマフクロウの鳴き声のみ検出するソフトを開発⇒日本野鳥の会へ提供

◼ 音声認識による新しい調査方法を導入

◼ 森の環境音を録音⇒音声認識により鳴き声の有無を確認
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録音機

音声認識
ソフト

鳴き声
のみ抽出
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音声認識による新しい調査方法
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◼ ICレコーダーを防水加工して設置
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音声認識による新しい調査方法

◼音声認識ソフトの検出結果を確認

◼ 各調査地点での生息の有無・鳴き声の検出回数を集計
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地点別の鳴き声検出数
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音声認識ソフトウエア開発
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結果確認(GUI)

ソフトウエアの構成（全てMATLABで構成）
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雑音除去/音響分析
パターンマッチング

声紋判定
(AI)

学習処理

ディープラーニング
学習

認識処理

声紋画像

解析対象音声

学習結果

解析結果
(検出時刻/基本周波数)

声紋表示
音声再生

解析用ソフト

声紋
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（参考）声紋とは？

◼声紋は人の声や生物の鳴き声の特徴を抽出したパターン
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周波数

時間

人の音声（上：時間波形、下：声紋）

メジロ

シジュウカラ

鳥の鳴き声の声紋の例

シマフクロウ
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音声認識の概要

◼基本的な音声解析技術とAI（ディープラーニング）の組合せ
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雑音除去
音響分析

音声認識処理

パターン
マッチング

AIによる
声紋判定

録音データ 検出結果

ディープラーニング
を導入
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パターンマッチングによる鳴き声検出

◼古典的な音声認識の考え方を応用
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特徴抽出

周波数分析

音響分析 パターンマッチング

標準パターン

対象種の鳴き声の
標準パターンと比較

比較
判定

標準パターンに
類似した音を検出

時間ー周波数平面上の
特徴点を抽出
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AIによる声紋判定の導入

◼パターンマッチングのみ ⇒ 風音などノイズによる誤検出が多い

◼ 遠くで鳴く小さな鳴き声を検出するため検出閾値を下げる ⇒ 誤検出多発

◼ 検出結果を画像化して目視で確認 ⇒ 手間がかかる

Copyright 2020 FUJITSU KYUSHU NETWORK TECHNOLOGIES LIMITED

画像解析で実績があるディープラーニング(CNN)による声紋判定を採用

正しい
鳴き声

誤検出
(ノイズ)

画像認識による誤検出の除去が有効と判断

特徴が
鳴き声に類似

＊CNN：畳み込みニューラルネットワーク

19



ディープラーニングの導入

◼Deep Learning Toolbox™を活用

◼ Toolboxに含まれるCNNのサンプルをベースとして同様の学習/推論処理を構成
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CNNサンプルプログラムの数字画像
（MNIST）

認識対象の声紋画像
（シマフクロウ）
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ディープラーニングの導入

◼概要

◼ 畳み込みニューラルネットワーク

◼ ラベル付けされた鳴き声/環境音サンプルで学習
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鳴き声候補

画像化
(spectrogram)

畳込み

プーリング

出力
判定結果

ディープラーニング導入により、高い検出率を確保しつつ誤検出を抑制

全結合層
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GUI作成⇒アプリ化

◼ “GUIDE”によりGUI作成＊⇒ MATLAB Compiler™によりEXE化
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＊現在はApp Designerを使用

GUI作成
（ボタンクリック⇒解析実行、グラフ表示など）

配布可能なソフトウエアEXE
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開発したソフトウエア（検出結果の確認画面）
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音声再生

スペクトログラム
（声紋）表示

認識結果の
時系列表示

フォルダ/

ファイル
選択
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使用したToolbox

◼DSP System Toolbox™

◼ Signal Processing Toolbox™

◼ Image Processing Toolbox™

◼ Statistics and Machine Learning Toolbox™

◼Deep Learning Toolbox™

◼ Parallel Computing Toolbox™

◼MATLAB Compiler™
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⇒ 音声信号処理

⇒ 声紋画像生成

⇒ ディープラーニング
/機械学習

⇒ モデルをEXE化
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音声認識の適用効果
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調査員の負担を軽減
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調査員が現地に長時間滞在（冬季
や夜間など過酷・危険な環境）

◼ 現地に滞在する必要なし（録音機
の設置/回収のみ）
⇒調査員の負担を大幅に軽減

◼ 熟練者でなくても調査が可能録音機

音声認識
ソフト

従来

音声認識
適用後

収集した環境音をソフトが自動で解析

26



調査範囲・調査期間の拡大を実現
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◼ 調査範囲の拡大

◼ 音声認識による調査は、録音機を多数設置することで
広範囲の調査が可能

•シマフクロウの鳴き声で実証実験を実施(右図)

•1台の録音機でも半径500m程度をカバー可能

◼ 調査期間の拡大
◼ 記録メモリ容量次第で長期間(数か月)の調査が可能

（2017年日本鳥学会発表資料より）

各地点で音声認識調査を
実施。500m距離で十分

な数の鳴き声を検出

シマフクロウ

釧路市動物園

（国土地理院ウエブサイトの「全国最新写真」
データを加工して作成）
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事例：シマフクロウの活動範囲の把握に成功

◼ 日本製紙(株)保有林で生息調査を実施。シマフクロウの活動エリアは伐採を制限
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地点ごとの鳴き声の発生頻度を調査
（延べ数千時間の調査）

録音機を
500m間隔で

設置
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受賞・認定

◼ 2018年日経地球環境技術賞 優秀賞を受賞

◼ https://pr.fujitsu.com/jp/news/2018/10/31-1.html

◼国連生物多様性の10年日本委員会(UNDB-J)による連携事業
に認定（2020年4月）
◼ https://undb.jp/authorization/5502/
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この事業は「国連生物多様性の
10年日本委員会(UNDB-J)」
が推奨する事業として認定を受
けています。
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BBC NEWS に掲載（2019年6月）
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■鳴き声検出ソフトを開発
■生息調査に活用
■安全に広範囲を調査可能

https://www.bbc.com/news/av/science-environment-48784178/fujitsu-aims-to-save-endangered-blakiston-s-fish-owl

（1分半のビデオ）
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ビジネスへの展開
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環境調査向け音声解析ビジネス

◼シマフクロウでの成功 ⇒ 他の生物も含め環境調査業務でのニーズあり

◼音声解析サービス（QSAS®-Bird）の提供を開始（2017～）
◼ 弊社HP：https://www.fujitsu.com/jp/group/qnet/services/qsasbird/
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検出した
音声

レポート

声紋画像

音声認識ソフトウエア

納品物

* QSASは富士通九州ネットワークテクノロジーズ株式会社の登録商標です。
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環境調査向け音声解析ビジネス

◼解析対象

◼ シマフクロウ、ミゾゴイ、フクロウなど希少鳥類・猛禽類

• 生息調査が必要な希少種で鳴き声が手掛かりとなる鳥類へ対応中

◼導入事例
◼ シマフクロウなど希少鳥類の保全活動（環境活動を推進する団体・企業）

◼ 道路建設に伴う自然環境調査業務（建設コンサルタント）

◼ 環境アセスメントに伴う自然環境調査業務（環境調査会社）
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環境アセスメント関係を中心に解析依頼が増加
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今後の展開

◼他の生物の生息調査への展開（環境アセスメント）

◼ 海洋生物(イルカ類)が発する水中音、コウモリの超音波ソナーの検出

• 鳥類と同様の声紋解析や機械学習による特徴量解析

◼ クラウド化
◼ ローカルPC処理からサーバー上での解析への移行

◼異常音検知への展開
◼ 産業用機械の異音検知や音による製品検査

• 生物音声認識の特徴抽出や声紋判定の技術を応用

◼ 音声解析ビジネスの拡大(音声技術コンサルティング)
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音声技術コンサルティング

◼環境音の解析や音声認識技術に関する技術コンサルティングを開始
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コンサルティング項目

◼ 音声認識の前処理などの機能要件
の検討や実現性検証

◼ 雑音除去・特定音(異音)検出など
保有する技術活用の提案

弊社HP：
https://www.fujitsu.com/jp/group/qnet/
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FUJITSU Human Centric AI Zinrai（ジンライ）

◼本ソフトが富士通のAI技術 Zinraiに登録

◼紹介Web
◼ FUJITSU Human Centric AI Zinrai（ジンライ）

- 富士通のAI（人工知能）

• https://www.fujitsu.com/jp/solutions/business-
technology/ai/ai-zinrai/index.html

◼ Zinraiの技術

• https://www.fujitsu.com/jp/solutions/business-
technology/ai/ai-zinrai/technology/index.html

• 音声・音響技術の「環境音認識」として掲載
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