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アジェンダ

▪ ディープラーニングとは？（おさらい）

▪ ディープラーニングの適用ワークフロー

– ワークフローの全体像

– MATLABによるニューラルネットワークの構築・学習・検証・配布

▪ MATLABではじめるメリット

– 試行錯誤のやりやすさ & パフォーマンスの高さ & 充実したサポートサービス
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ディープラーニングとは？（おさらい）

Deep Learning

飛行機

バイク

旅客船

機械学習の手法の１つで、脳の神経細胞（ニューロン）ネットワークの数理モデルを使用
…
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例：畳み込みニューラルネットワーク（CNN）
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ディープラーニングによる画像認識

分類＋位置特定

バナナ
イヌ ネコ

物体検出分類

バナナ

セマンティック
セグメンテーション
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SIFT+BoF※

※ SIFT: Scale-Invariant Feature Transform
BoF: Bag of Features

分
類

誤
り

率
[%

]

ディープラーニングの進展

Human Accuracy

AlexNet

ILSVRC (ImageNet Large Scale Visual Recognition Challenge)

http://www.image-net.org/

ImageNetとは？
- 大規模画像データセット
- 約1000枚×1000カテゴリ (合計100万枚超)

10%以上の性能向上

Deep Learning
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ディープラーニングの分析対象となるデータ

時系列データ画像データ テキストデータ
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ディープラーニングと機械学習（非DL）の比較

メリット デメリット

機械学習
（非ディープラーニング）

ディープラーニング

• 手法によっては解釈が容易

• 計算時間／演算量

• 少数のデータでも適用可能

• 適用対象の数式モデルがある場合

は高い適合性

• 予測に適した特徴抽出が必要

• 特徴抽出が必要

• 変数選択やモデルの選択が必要

• 非線形なデータ分布も柔軟に対応

• 自動で特徴抽出が可能

• 学習済みモデルが利用可能
（AlexNet, VGG-16, VGG-19など）

• 計算過程がブラックボックス

• 計算時間／演算量
• 大量のデータが必要
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具体的な活用事例

ディープラーニングによるさまざまな可能性

自動運転 ロボティクス
予知保全

（製造設備）
異常検知

（プロセスモニタリング）

山岳トンネルの岩盤画像

株式会社 大林組様
等級A

等級D

・
・

・

※ B1 ディープラーニングを活用した山岳トンネルの岩盤評価
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具体的な活用事例

ディープラーニングによるさまざまな可能性

武蔵精密工業 株式会社様
良

不良

・
・

・

製造部品の画像

※ C1 人工知能の眼による検品自動化 ～生産現場で価値を生むAIシステム～

自動運転 ロボティクス
予知保全

（製造設備）
異常検知

（プロセスモニタリング）
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ワークフローの全体像

データへの
アクセス

大規模Training
データへのアクセス

学習済みモデルの
インポート

前処理/
データ準備

学習データの生成

Trainingデータの
ラベリング

構築・学習・検
証

スクラッチからの
学習

既存モデル使用の
転移学習

機器への
展開・実装

学習済みモデルの
シェア

機器・デバイスへの
実装

必要データの検討
環境構築

必要データの検討

データ取得環境
の構築
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ワークフローの全体像

必要データの検討
環境構築

必要データの検討

データ取得環境の構築

目的達成に必要なデータの種類と、おおよその量の
見積もり

カメラの解像度やフレームレート、照明や背景の調整
センサー位置や分解能、サンプリング間隔、回線やストレージ…etc

ネットワークカメラやデータベースに、MATLABからシンプルにアクセス

obj = imaq.VideoDevice(adaptorname, deviceid)

conn = database(datasource,username,password)

データへの
アクセス

前処理/
データ準備

構築・学習
検証

機器への
展開・実装

必要データの検討/
環境構築
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ワークフローの全体像

大規模Trainingデータへの
アクセス

学習済みモデルの
インポート

データへのアクセス
大規模画像データセットに対し、MATLABからシンプル
にアクセス

データへの
アクセス

前処理/
データ準備

構築・学習
検証

機器への
展開・実装

必要データの検討/
環境構築

標準ライブラリや学習済みモデルのインポート
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ワークフローの全体像

前処理/データ準備

学習データの生成

Trainingデータの
ラベリング

GUIを使った、容易なラベリング、学習データの準備

imageInputLayer([28 28 3],'DataAugmentation','randfliplr')

同じ画像から、異なるデータの自動生成
（反転、領域のランダムセレクトなど）

データへの
アクセス

前処理/
データ準備

構築・学習
検証

機器への
展開・実装

必要データの検討/
環境構築
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ワークフローの全体像

スクラッチからの学習

既存モデル流用での
転移学習

構築・学習・検証

すぐに役立つ例題群

アプリケーションサポート
• 学習済みモデル
• 物体認識のワークフロー

マルチGPUでの学習

クラウド(アマゾン)の利用

学習モデル内部の
可視化

データへの
アクセス

前処理/
データ準備

構築・学習
検証

機器への
展開・実装

必要データの検討/
環境構築
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ワークフローの全体像

学習済みモデルのシェア

機器・デバイスへの実装

機器への展開・実装

Deep Learning 
Networks

GPU 
CoderTM

Desktop 
w/ GPU

C++

Desktop
w/ GPU

Embedded GPU

MATLAB®

Production 
ServerTM

Web

Server
w/ GPU Web App.

データへの
アクセス

前処理/
データ準備

構築・学習
検証

機器への
展開・実装

必要データの検討/
環境構築
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Offline Import

Real-time Import

Real-time Import

ワークフローをシームレスに実現

ITシステムとの統合

スタンドアロンアプリ化

IoT, エッジデバイス

画像、センサー、音声、様々なデータを同時に扱い
高度なアルゴリズム開発へ繋げる統合開発環境

MATLAB

データへの
アクセス

前処理/
データ準備

構築・学習
検証

機器への
展開・実装

必要データの検討/
環境構築
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試行錯誤のやりやすさ

パフォーマンスの高さ

充実したサポートサービス

MATLABではじめるメリット
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さまざまな学習済みモデルの読み込み

他のフレームワークからのインポート

Import / export ONNX™ models within MATLAB

学習済みモデル

AlexNet

VGG-16

VGG-19

GoogLeNet

ResNet-50

Inception-V3

Inception-ResNet-V2

ResNet-101

SqueezeNet

New !

New !

New !
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豊富な可視化機能

ネットワークの構築と可視化
New ! 学習の進捗状況

opts = trainingOptions('Plots','training-progress’);

Deep Dream / Activations
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試行錯誤をサポートする豊富なサンプルプログラム

https://jp.mathworks.com/help/deeplearning/examples.html
https://jp.mathworks.com/help/textanalytics/examples.html
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試行錯誤のやりやすさ

パフォーマンスの高さ

充実したサポートサービス

MATLABではじめるメリット
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MATLABのコード実行スピード

※ 実施環境： ThinkStation P710, Win 10 Enterprise, CPU: Intel Xeon CPU E5-1650 v3 @3.50GHz, RAM: 64 GB

実行スピード：３年前と比べてほぼ２倍
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CPU / GPU / マルチGPU の利用

Single 
CPU

Single CPU
Single GPU

HOW TO TARGET?

Single CPU, Multiple GPUs

On-prem server with 
GPUs

Cloud GPUs
(AWS)



26

GPU CoderTM

▪ MATLABコードからCUDAコードの自動生成

– CUDAの文法を知らなくても利用可能
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GPU Coderにより、2~4倍の処理速度を実現

Intel® Xeon® CPU 3.6 GHz - NVIDIA libraries: CUDA9 - cuDNN 7

分類処理のパフォーマンス

MATLAB

GPU Coder
処

理
画

像
枚

数
[枚

/s
]
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Running in MATLAB
Generated Code from 

GPU Coder

分類処理のパフォーマンス
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試行錯誤のやりやすさ

パフォーマンスの高さ

充実したサポートサービス

MATLABではじめるメリット
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各種トレーニングサービス

https://matlabacademy.mathworks.com/jp

Web上のMATLABを

操作するので

インストール不要！！
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コンサルティングサービス

www.mathworks.co.jp/services/consulting

お客様の課題に即したサンプルプログラムやGUIの作成

レクチャー（ご自身で使いこなすためのスキルを提供）

お客様データを使って、弊社エンジニアと一緒に課題解決
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ありがとうございました。


