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Kurze Einführung
MAGIRUS
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Kurze Einführung
Normatives Umfeld

European Standard

„Maschinenrichtlinie“

(2006/42/EG)

Risk Analysis

Control Systems
EN, CN, ISO

Design 
Conventions

Electrical Installations
EN, CN, ISO, IEC, VDE

Warning Devices
DIN, ECE

Ergonomics
EN ISO

Protection Against
Fire and Explosion

EN ISO

Additional Safety 
Distance
EN ISO

EMC
EN ISO, IEC, VDE

Lighting
DIN, EN

Protection Devices
EN ISO, IEC, VDE, 

CLC

Fluid Technology 
Devices

EN, CN, ISO

Signals and
Actuators

EN ISO, IEC, VDE

Safety related Parts
EN 13849

Functional Safety
EN 61508

Standard Vehicles
DIN 14530 

Platforms
DIN EN 1777 

Automatic Turntable
Ladders

DIN EN 14043 

Fire Fighting
Vehicles

DIN EN 1846 

Rescue and
Equipment Vehicles

DIN 14555 
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➢ Kurze Einführung

➢ Toolchain bei MAGIRUS
➢ Polarion, MATLAB, CODESYS

➢ CoDeSys / DIN EN 61131

➢ Simulink PLC Coder
➢ Simulink PLC Coder Einstellungen 

➢ Dokumentation im Model

➢ Model-Advisor Checks

➢ Safety Erweiterungen

➢ Software-Architektur
➢ Schichtenmodell

➢ ‚Input-Forcing‘ - ‚Output-Forcing‘

➢ Zusammenfassung

➢ Testkonzept

➢ Fazit / Ausblick

Simulink PLC Coder bei MAGIRUS
Agenda
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Toolchain bei MAGIRUS
Polarion, MATLAB, CODESYS

Software 

Requirements

System 

Requirements

Code generation

bidirectional

linkage

Software

Testcases

System

Testcases

Simulink

PLC Coder

Workflow
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➢ RTE in SIL2 Zertifizierung

➢ EEPROM, I/O Handling Task-Hierarchien, Kommunikation

➢ IEC 61131 ist europäische Norm über Grundlagen der SPS Programmierung

➢ LD Ladder Diagram

➢ FBD Function Block diagram

➢ IL Instruction List

➢ ST Structured Text

➢ SIL2: Sicherheitsanforderungsstufe

➢ SIL2 ist vergleich bar zu ASIL B/C

CoDeSys / DIN EN 61131
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Simulink PLC Coder
Simulink PLC Coder Einstellungen

SPS spezifische Erweiterungen im ST-Code

ST-Code für SIL Tests in der Target IDE 

Maximale Länge der Variablennamen
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Simulink PLC Coder
Dokumentation im Modell

Block descriptions

Die DIN EN61508 verlangt nach einer 

Dokumentation der Funktionsblöcke 

auch im ST-Code 

Requirements Traceabillity

Zur besseren Nachverfolgung, welches 

Requirement wie in MatLab / Simulink 

umgesetzt ist und wie der dazugehörige 

ST-Code aussieht, sollen auch die 

Requirement Links in den ST-Code 

übernommen werden.
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Simulink PLC Coder
Model-Advisor Checks

Model Advisor Checks für:

- Variablennamen

- Kommentare

- Verwendung von Schlüsselwörtern
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Simulink PLC Coder
Safety Erweiterungen

6.4. Emergency Stop
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Simulink PLC Coder
Safety Erweiterungen
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Software - Architektur
Schichtenmodell

Basic I/O

Input Output CAN-Signal

Safety Application

Adaptation Layer

CoDeSys Operating System (RTE)

Middleware

Functional Application
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Software - Architektur
Input - Forcing

Funktionsweise bei sicheren Eingängen

COS MW
Safety

Application
IO

COS MW

Functional

Application 1

Functional

Application 2

IO

Allgemeine Funktionsweise:

Adaptation

Layer

Adaptation

Layer

Functional

Application 1

Functional

Application 2
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Software - Architektur
Output – Forcing

Funktionsweise bei sicheren Ausgängen

MW COS
Safety

Application IO

Allgemeine Funktionsweise:

MW COS

Functional

Application 1

Functional

Application 2

IO
Adaptation

Layer

Adaptation

Layer

Functional

Application 1

Functional

Application 2
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Software - Architektur
Zusammenfassung



Simulink PLC CoderDienstag, 26. Juni 2018

Testkonzept

Flexibles

Testsystem
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Management

Test / 

Validierungs-

Management

(Testfälle)

Basis für modellbasierte Applikationsentwicklung

Basis 

für

Testfälle

Kreuzvergleich

der 

Testergebnisse

MatLab

Simulink
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Testkonzept – 2
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Vorteile für MAGIRUS:

➢ Entwicklungsgeschwindigkeit

➢ Entwicklungsteilung

➢ Unabhängigkeit vom Steuergerätehersteller

➢ Klar definierter Entwicklungsprozess

Fazit



Simulink PLC CoderDienstag, 26. Juni 2018 19

➢ Fortführung des Entwicklungsprozesses durch stückweise Testen der neuen 

Module

➢ MATLAB, Simulink und Simulink PLC Coder als Entwicklungswerkzeug gesetzt

➢ Kontinuierliche Weiterentwicklung des Simulink PLC Coders

Ausblick
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