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DIE SCHERDEL GRUPPE - STANDORTE

30 
Standorte

11
Länder

ZENTRALE Marktredwitz

PRODUKTIONSSTANDORTE / VERTRIEB  

SERVICECENTER



DIE SCHERDEL GRUPPE - PRODUKTPALETTE



DIE SCHERDEL GRUPPE - PRODUKTBEREICH METALLUMFORMUNG
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Wellfeder

meist statisch / zeitfest

primär Zug- / Druckspannung

Fokus auf Wellenformgebung

Geometrisch nichtlinear

Rechenansatz nichtlinear

Druckfeder

dynamisch / dauerfest

primär Torsionsspannung

Fokus auf Progression

Geometrisch nichtlinear

Rechenansatz nichtlinear

Dynamisch belastet Sonderform Wellen

MOTIVATION: TECHNISCHE FEDER

Druckfeder

statisch / zeitfest

primär Torsionsspannung

Fokus auf Geometrie

Geometrisch nichtlinear

Rechenansatz nichtlinear



Dynamisch belastet Sonderform Wellen

MOTIVATION: TECHNISCHE FEDER



▪ „Windungsabstand“

Abstand zweier Windungen zueinander

▪ Konstante Windungsabstände

bei zylindrischer Form

→ „lineare Feder“

▪ Anliegende Endenausführung

Windungsabstand an den

Enden schließt sich während

der Einfederung

→ nichtlinearer Anteil
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MOTIVATION: TECHNISCHE FEDER - GEDANKE ZUR NICHTLINEARITÄT



▪ Gestaltung der Federenden

▪ Gestaltung des Anschliffs

▪ kontaktspezifische Progression

▪ „aktive Windungen“

▪ nichtlinearer Steigungsaufbau

▪ nichtlineare Materialeinflüsse

▪ Federformgebung

▪ …

MOTIVATION: TECHNISCHE FEDER - GRÜNDE FÜR NICHTLINEARITÄTEN



▪ Eine statische Kraftkennlinie kann durch verschiedenste Federgeometrien realisiert werden.

▪ Eine definierte Geometrie führt jedoch stets zu einer eindeutigen statischen Kraftkennlinie.

MOTIVATION: GEOMETRIEBASIERTER MODELLANSATZ



MOTIVATION: GEOMETRIEBASIERTER MODELLANSATZ

Aber

▪ Eine definierte

statische Kennlinie

kann durch verschiedene Geometrien 

zu völlig unterschiedlichem 

dynamischen Verhalten führen.

(Maximale Schubspannung [MPa] über Drehzahlband und Federwindung)



MOTIVATION: GEOMETRIEBASIERTER MODELLANSATZ

Abbildung von …

▪ … geometriespezifischen Nichtlinearitäten

▪ … großen Deformationen

▪ … materialspezifischen Nichtlinearitäten

▪ … fertigungsspezifischen Nichtlinearitäten

▪ … beliebigen Drahtquerschnitten

▪ … statischen und dynamischen Lasten

▪ … realistischen virtuellen Prototypen

Frühzeitige Möglichkeit der Einflussnahme bei geometriebedingten Schwachstellen
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GRAPHICAL USER INTERFACES - ÜBERBLICK

▪ 19 analytische Federberechnungsprogramme

→ seit mehr als 20 Jahren, bereits unter MS-DOS im Einsatz

▪ 5 numerische Federberechnungsprogramme

→ seit 2007 in Entwicklung, bisher hauptsächlich in 

MATLAB® und Delphi

→ kompiliert als Standalones mit dem MATLAB® COMPILER

→ weltweite Softwareverteilung über MATRIX42

→ Softwarefamilie „SpringDesigner“

▪ geschützt über Lizenzserver

▪ lokales und globales Datenbankmanagement



GRAPHICAL USER INTERFACES - SPRINGDESIGNER DRUCKFEDER

▪ mehr als 10 Jahre Entwicklungszeit

▪ leistungsfähiger Geometriekern

▪ beliebige Drahtquerschnitte abbildbar

▪ schnelles interaktives GUI

▪ 2D - Zeichnungsinterface



GRAPHICAL USER INTERFACES - SPRINGDESIGNER DRUCKFEDER

▪ Import vermessener Federgeometrien

▪ Automatische Berichtserstellung

▪ Multilinguale Oberfläche



GRAPHICAL USER INTERFACES - SPRINGDESIGNER DRUCKFEDER

Tools für

▪ Federpaketanalyse

▪ Kollisionsprüfung

▪ FKM - Bewertung

u.v.m.
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STRUKTURMECHANISCHE BERECHNUNGEN - SPRINGDESIGNER DRUCKFEDER

▪ iterativer Ansatz für Kraftkennlinienberechnung

▪ Spannungsberechnung beliebiger Querschnitte

▪ Fehler << 5% in Statik und Dynamik

▪ Rechenzeit statische Analyse << 1 Minute

▪ Eigenform- und Eigenfrequenzanalysen



STRUKTURMECHANISCHE BERECHNUNGEN - SPRINGDESIGNER DRUCKFEDER

▪ Dynamische MKS - Berechnung (ODE Solver)

▪ Nichtlineares inhomogenes gekoppeltes 

ODE - System

▪ beliebige Diskretisierungen für MKS möglich

▪ Rechenzeit dynamische Analyse: 30 - 300 Minuten

▪ Fehler << 5% in Statik und Dynamik

▪ Kopplung an HPC und Parallel-Computing

▪ Spannungsberechnung beliebiger Querschnitte



STRUKTURMECHANISCHE BERECHNUNGEN - SPRINGDESIGNER WELLFEDER

▪ mehr als 6 Jahre Entwicklungszeit

▪ Leistungsfähiger Geometriekern

▪ Import vermessener Federgeometrien

▪ FE-basierter Rechenkern mit GETFEM++

▪ Rechenzeit statische Analyse: 10 - 300 Minuten

▪ Kopplung an High-Performance-Computing

▪ Export FE-Netze

▪ 2D - Zeichnungsinterface

▪ Fehler << 5% in Statik



▪ Dynamische MKS-Analysen und Finite-Elemente-

Berechnungen möglich

▪ HPC- und Parallel-Computing

▪ Verbund von physikalischen und virtuellen 

Maschinen

▪ automatische Email-Benachrichtigung bei 

abgeschlossenem JOB

▪ Option weltweit verfügbar

STRUKTURMECHANISCHE BERECHNUNGEN - SPRINGDESIGNER HPC COMPUTING
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EXTERNE INTERFACES - ZEICHNUNGSINTERFACE ÜBER EMBARCADERO DELPHI

Delphi-Interfaces für …

▪ … interaktive 2D-Zeichnungen

▪ … Datenmanagement und Datenbanken



EXTERNE INTERFACES - EXPORTE

Exporte von …

▪ … Finite-Elemente-Netzen

für kommerzielle FE-Programme

▪ … virtuellen Prototypen für die kommerzielle 

MKS-Software „Recurdyn“ von FunctionBay



ZUSAMMENFASSUNG & AUSBLICK

▪ Geometrieauslegung durch „SpringDesigner“ statt CAD

▪ Permanentes Handling eines realistischen

„Virtuellen Prototypen“

▪ Genaue Ergebnisse durch FE-Kern

▪ High-Performance-Computing und Parallel-Computing 

▪ Fundament für künftigen digitalen Zwilling, 

Automatenkopplung und essentieller Baustein für den 

Weg in Industrie 4.0



ZUSAMMENFASSUNG & AUSBLICK

Früher: Häufiger Einsatz kommerzieller FE-Software 

durch spezialisierte Berechnungsingenieure

→ lange Rechenzeiten

→ hohe Kosten

→ hohe Rechengenauigkeit

Heute: Einsatz der spezialisierten Software „SpringDesigner“ 

durch jeden Anwendungstechniker 

→ kurze Rechenzeiten

→ geringe Kosten

→ hohe Rechengenauigkeit



VIELEN DANK FÜR IHRE AUFMERKSAMKEIT!



TAGS

▪ MATLAB®

▪ MATLAB® GUIDE

▪ MATLAB® COMPILER

▪ MATLAB® Partial Differential Equation Toolbox™

▪ MATLAB® ODE Solver

▪ MATLAB® Parallel Computing Toolbox

▪ MATLAB® Database Toolbox

▪ MATLAB® Signal Processing Toolbox

▪ Embarcadero Delphi

▪ Functionbay Recurdyn

▪ GETFEM++

▪ ANSYS

▪ SIMULIA ABAQUS


