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SYSCHERDEL
DIE SCHERDEL GRUPPE - PRODUKTPALETTE

METALLUMFORMUNG MONTAGE- UND FUGETECHNIK OBERFLACHENTECHNIK

WERKZEUGBAU INDUSTRIEKOMPONENTEN MASCHINEN- UND ANLAGENBAU




DIE SCHERDEL GRUPPE - PRODUKTBEREICH METALLUMFORMUNG
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MOTIVATION: TECHNISCHE FEDER

Dynamisch belastet Sonderform Wellen
Druckfeder Druckfeder Wellfeder
dynamisch / dauerfest statisch / zeitfest meist statisch / zeitfest
priméar Torsionsspannung primar Torsionsspannung primar Zug- / Druckspannung
Fokus auf Progression Fokus auf Geometrie Fokus auf Wellenformgebung
Geometrisch nichtlinear Geometrisch nichtlinear Geometrisch nichtlinear
Rechenansatz nichtlinear Rechenansatz nichtlinear Rechenansatz nichtlinear




MOTIVATION: TECHNISCHE FEDER

Dynamisch belastet

Sonderform
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. SYSCHERDEL
MOTIVATION: TECHNISCHE FEDER - GEDANKE ZUR NICHTLINEARITAT

,Windungsabstand*“

Abstand zweier Windungen zueinander
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MOTIVATION: TECHNISCHE FEDER - GRUNDE FUR NICHTLINEARITATEN

» Gestaltung der Federenden

= Gestaltung des Anschliffs

» kontaktspezifische Progression
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MOTIVATION: GEOMETRIEBASIERTER MODELLANSATZ
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» Eine statische Kraftkennlinie kann durch verschiedenste Federgeometrien realisiert werden.

= Eine definierte Geometrie fuhrt jedoch stets zu einer eindeutigen statischen Kraftkennlinie.



MOTIVATION: GEOMETRIEBASIERTER MODELLANSATZ
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= Eine definierte L_#/J v
statische Kennlinie

kann durch verschiedene Geometrien
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MOTIVATION: GEOMETRIEBASIERTER MODELLANSATZ

Abbildung von ...

= ... geometriespezifischen Nichtlinearitaten
= ... groRen Deformationen

» ... materialspezifischen Nichtlinearitaten

= .. fertigungsspezifischen Nichtlinearitaten
= ... beliebigen Drahtquerschnitten

= ... statischen und dynamischen Lasten

= ... realistischen virtuellen Prototypen

Frihzeitige Mdglichkeit der Einflussnahme bei geometriebedingten Schwachstellen
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GRAPHICAL USER INTERFACES - UBERBLICK

19 analytische Federberechnungsprogramme

— seit mehr als 20 Jahren, bereits unter MS-DOS im Einsatz

5 numerische Federberechnungsprogramme
— seit 2007 in Entwicklung, bisher hauptsachlich in
MATLABe und Delphi
— kompiliert als Standalones mit dem MATLABe COMPILER
— weltweite Softwareverteilung tber MATRIX42

— Softwarefamilie ,,SpringDesigner*
geschutzt Gber Lizenzserver

lokales und globales Datenbankmanagement

EYSCHERDEL
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GRAPHICAL USER INTERFACES - SPRINGDESIGNER DRUCKFEDER

= mehr als 10 Jahre Entwicklungszeit
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= |eistungsfahiger Geometriekern = FE RN
= beliebige Drahtquerschnitte abbildbar =, &= = SRERE
= schnelles interaktives GUI m i

= 2D - Zeichnungsinterface w
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GRAPHICAL USER INTERFACES - SPRINGDESIGNER DRUCKFEDER

= Import vermessener Federgeometrien e e e e
“-':Z.-"- C - | j_\ » Poston j\ A:..I..:m ‘ ‘[

= Automatische Berichtserstellung e =

= Multilinguale Oberflache | ==
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GRAPHICAL USER INTERFACES - SPRINGDESIGNER DRUCKFEDER
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STRUKTURMECHANISCHE BERECHNUNGEN - SPRINGDESIGNER DRUCKFEDER

= jterativer Ansatz fur Kraftkennlinienberechnung
= Spannungsberechnung beliebiger Querschnitte
» Fehler << 5% in Statik und Dynamik

= Rechenzeit statische Analyse << 1 Minute

= Eigenform- und Eigenfrequenzanalysen
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STRUKTURMECHANISCHE BERECHNUNGEN - SPRINGDESIGNER DRUCKFEDER

= Dynamische MKS - Berechnung (ODE Solver)

= Nichtlineares inhomogenes gekoppeltes

ODE - System

= Dbeliebige Diskretisierungen fir MKS mdglich

» Rechenzeit dynamische Analyse: 30 - 300 Minuten
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o ik ahak B

= Fehler << 5% in Statik und Dynamik

H
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» Kopplung an HPC und Parallel-Computing

= Spannungsberechnung beliebiger Querschnitte
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STRUKTURMECHANISCHE BERECHNUNGEN - SPRINGDESIGNER WELLFEDER

mehr als 6 Jahre Entwicklungszeit

= Leistungsfahiger Geometriekern

= |mport vermessener Federgeometrien
= FE-basierter Rechenkern mit GETFEM++

= Rechenzeit statische Analyse: 10 - 300 Minuten

= Kopplung an High-Performance-Computing

= Export FE-Netze

= 2D - Zeichnungsinterface

= Fehler << 5% in Statik
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STRUKTURMECHANISCHE BERECHNUNGEN - SPRINGDESIGNER HPC COMPUTING

= Dynamische MKS-Analysen und Finite-Elemente-
Berechnungen mdglich

= HPC- und Parallel-Computing

= Verbund von physikalischen und virtuellen

Maschinen

= automatische Email-Benachrichtigung bei

|

abgeschlossenem JOB

=  Option weltweit verfigbar
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EXTERNE INTERFACES - ZEICHNUNGSINTERFACE UBER EMBARCADERO DELPHI

S w30 Drucen - o x

Delphi-Interfaces fur ...

= ... interaktive 2D-Zeichnungen

= ... Datenmanagement und Datenbanken
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EXTERNE INTERFACES - EXPORTE

Exporte von ...
= ... Finite-Elemente-Netzen
fur kommerzielle FE-Programme
= ... virtuellen Prototypen fur die kommerzielle

MKS-Software ,Recurdyn® von FunctionBay

EYSCHERDEL
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ZUSAMMENFASSUNG & AUSBLICK

= Geometrieauslegung durch ,SpringDesigner® statt CAD
= Permanentes Handling eines realistischen
,Virtuellen Prototypen®
= Genaue Ergebnisse durch FE-Kern
= High-Performance-Computing und Parallel-Computing
= Fundament fur kiinftigen digitalen Zwilling,
Automatenkopplung und essentieller Baustein fir den

Weg in Industrie 4.0
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ZUSAMMENFASSUNG & AUSBLICK

Friher: Haufiger Einsatz kommerzieller FE-Software
durch spezialisierte Berechnungsingenieure
— lange Rechenzeiten
— hohe Kosten

— hohe Rechengenauigkeit

Heute: Einsatz der spezialisierten Software ,SpringDesigner®

durch jeden Anwendungstechniker

— kurze Rechenzeiten

— geringe Kosten

— hohe Rechengenauigkeit
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MATLAB EXPO 2018 DEUTSCHLAND

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!



TAGS

= MATLABe

= MATLAB. GUIDE

= MATLABe COMPILER

= MATLABe Partial Differential Equation Toolbox™
= MATLABe ODE Solver

= MATLAB: Parallel Computing Toolbox

= MATLABe Database Toolbox

= MATLABe Signal Processing Toolbox

Embarcadero Delphi
Functionbay Recurdyn
GETFEM++

ANSYS

SIMULIA ABAQUS
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