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Mercedes-Benz Powertrain -
4 Bausteine bilden das Herz unserer Automobile
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Powertrain-Standorte in Deutschland
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Herausforderungen heutiger Produktionsanlagen

* GroBe Datenmenge aus einer heterogenen IT-Landschaft

PRoduktions-

Informations-

System fur

Maschinen und
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Aktuelles Vorgehen bei Maschinenproblemen

Programmanalyse
Auswertung von Kennzahlen 2 11/ par -

;// Parameter fiur Werkstick Bearbeitung

M Prg Process="L102" Ny
Teilefertigmeldung + 1 Teil Typ A1770511401

Teileidentreport ID: 11770511401160980001
Teilefertigmeldung + 1 Teil Typ A1770511401

Programmname: Bearbeltung komplett

Programmname: Freifahren

M Teileidentreport ID: 11770511401160980001
07.04.2016 09:322 M
M
M

M Prg Freemove="LGZ1" i/

M Prg WarmUp="Warmup2" ;// Programmname: Warmfahren

r

M G54ofst C=180.00 ;// Mullpunktverschisbung G54 C-Achse Offset
M LT RpmLimit=4800 ;// Lifetool-Drehzahlbegrenzung

r

M FirstDnr=1 e

D—Nummer nach Rt aufnehmen

*“‘
Anlaufboard

Maschine verstehen
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Konzept der ,intelligenten Diagnose von Produktionsanlagen”

Algorithmus zur Datenanalyse \ |22

Ausgabe Qduktionstakte Gruppe 1
—_—_—T"T———————————_——_———_ 4 T
22| "‘59
Daten einlesen \°
[———————- H— Qduktionstakte GmppD
‘5.9

Y

Maschine verstehen
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Dateneigenschaften im Kontext zu Big Data

Datenmenge

internen Web

'. ============= Trace PDO Teilefertigmeldung

HANMSNONRNO S NM SN Y QOO A NMTNON0NQ N MO 22323y
0902000 dddddddddd NN NNNNNGNNNDONM®MOM®MM Pl - =
MPONONMONOMNMOQOUNOQNONgUNOoOUNQOQWONOWMONONONINOWM QWMo QW o wWn o

NNNNNN TFTPAMBORNDOIN OO AN O ITLTDNDORNDODNGNS O A A

«««««««««««««««««««««««««

-2000

-3000

Anzahl meldender Einheiten: 0

Taktzeiten der meldenden Einheiten:
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Umsetzung der Datenanalyse in MATLAB
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Kennzahlen fur kardinalskalierte Werte

550 Systemvariable aaLeadP X1

== ==  Durchschnittswert: 205.0934
~ = Median:176686 | _ _~ ~ ~—~ -~ -~ -~ =—==7==—- - =7-=7==7==7=—7 =777 =—7+7 |

Quartil25: 170.2435 1
= = Quartil75: 185.046
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500
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|
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Kennzahlen fur nominalskalierte Werte

Systemvariable vcToolR_CH1_3
1>2IIIIIII\IIIIIIIIIIIIIIIllIIIIIII\IIIIIIII\IIIIIIIIIIII[IIIlllIII[I\IIIIIIIIIIIIII1II
1
w_/
08 xt1 X —+—  Merkmalswerte i
3 ~—— Zeitintervall x,
« Flankenwechseln x gy,
S 06 R
=
04 R
02 R
xtz xt‘l
OIIIIIII"l"'IIIII|IIIIIIIII|IIII\IIIIIIII\II"'I"IIIIII|IIIIIIIII|\IIIIIIIILIIIIIIIII
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
07:58:41.700 Zeit, [s] 08:02:26.000
Anzahl von Flankenwechseln: xgy, = 4 Zeitintervalle [s]: xe, = 19,220
Modalwert: xp0q4 = 1 x¢, = 15,990
Anzahl von ,,0“: x, = 277 xe, = 83,227
Anzahl von ,,1¢“: x; = 1721
1 Xt, = 14,367
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Bildung einer Soll-Referenz je Kennzahl

WW 120 T ? I 1 | -

G
100 - Exemplarische Verteilung
einer Kennzahl
o 80 Wahrscheinlichkeitskurve
9 der Normalverteilung
0 4 -
G
S5
{0
I 40

Abweichung
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Umsetzung der Datenanalyse in MATLAB

 MATLAB 2015b
» Statistics and Machine Learning Toolbox

Ty
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Darstellung der Datenanalyse anhand exemplarischer Daten

= Antriebswirkleistung Getriebemotor Achse LT1 Position Achse LT1

Lagér Defekt

Mercedes-Benz

Soll-Gruppe Abweichungsgruppe 1 Fehler-Gruppe 1
Taktzeit Taktzeit
|Motor LT1 |[Motor LT1
Leistung Leistung
Motor LT1 Motor LT1
Position Position
[Achse LT1 [Achse LT1
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Feinkonzept der Visualisierung

Diagnose des Maschinenverhaltens:

5 Taktverlaufsdiagramm ——
Bioinformatics Toolbox
2 B [ R
@
o
o
5
Tr | 25
1222
N e N B~ | | | | | < Produktionstakte Gruppe1>
0 5 16 15 20 25 30 35 40 B\
: 22,2| |
Produktionstakt \ 5.9
< Produktionstakte Gruppe 2 >
|5.9

Algorithmus erlernt das Verhalten der Maschine
=>» Prognose
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nachste Schritte zur Realisierung des Prototypen

* \Verifikation des Algorithmus zur intelligenten Diagnose

* Erweiterung der Datenquellen

Trainingsdauer -
25 N
geeignete Kennzahlen mittels statistischer Methoden /\ 22
: & Produktlonstakte Gruppe 1

Clustering (Gruppierung)

Visualisierung des Ergebnisses

I
<mduktlonstakte Gruppe 2 >

Storszenarien an der Maschine erzeugen

5‘9

Fehlermeldungen
Storauftrage

Qualitatsdaten PRoduktions-

Informations-

System fir
Maschinen und
Anlagen
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!




