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基于MATLAB的5G通信系统及分析工
具设计
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内容摘要

▪ 利用MATLAB进行5G下行接收机的算法开发

▪ 利用MATLAB App Designer进行5G下行基带

数据分析的Web App开发

▪ 利用MATLAB Web App Server部署开发的

Web App
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背景
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背景

▪ 我们团队的工作集中在物理层链路级算法设计和仿真。

▪ 工作中有很多分析基带数据的需求来定位物理层软件

开发或者测试中遇到的各种问题。
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背景

▪ 传统的基带数据分析是利用链路级算法仿真器进行分
析，需要专业的物理层和MATLAB知识，一般软件或
者测试工程师难以入手。

▪ 利用MATLAB Web App Server部署开发的基带数据分
析工具，用户无需安装MATLAB和下载分析程序代码，
直接以浏览网页的形式在线分析数据。

▪ 分析工具提供标准的数据和参数日志上传接口，绝大
部分的参数配置都可以通过工具实现自动配置，并提
供图形化的分析结果。
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利用MATLAB设计下行接收机

▪ 支持SSB/PDCCH/PDSCH信道，CsiRs参考信号。

▪ 实现Symbol 级和 Bit 级的接收机算法。
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利用MATLAB App Designer设计基带数据分析工具

▪ 利用MATLAB App Designer提供的
各种GUI控件进行App设计。
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利用MATLAB App Designer设计基带数据分析工具

▪ MATLAB App Designer会根据
各种GUI控件的设计自动生成面
向对象的MATLAB代码。

▪ 用户可以在自动生成的MATLAB

代码里面添加自定义的代码。
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利用MATLAB App Designer设计基带数据分析工具

基带数据分析工具主要功能如下：

▪ 读取各种格式的基带数据，包括CPRI、ECPRI。

▪ 读取解析数据所需要的参数日志，并根据参数日志里面

的参数来配置解析数据所需要的参数。

▪ 利用下行接收机的算法进行一系列的symbol级和bit级操作。

▪ 通过图形显示一系列结果，包括时频图、信道估计结果、

信道均衡后symbol的星座图等；通过文本框显示CRC处

理的结果。

▪ 用户可以下载解码后的bit数据。
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利用MATLAB App Designer设计基带数据分析工具

▪ MATLAB/Simulink 支持的部署和共享方式
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利用MATLAB App Designer设计基带数据分析工具

利用MATALB App Designer设计的程序可以通过如下方式进行共享：

▪ MATLAB App

-创建一个App安装文件，可以在MATLAB用户间分享。

-用户在MATLAB内安装该App，即可以使用该App。

▪ Web App

-利用MATLAB Compiler编译生成一个可部署的Web App。

-通过MATLAB App Server部署该Web App，用户可以像

访问网页一样访问该App。

▪ Standalone Desktop App

-利用MATLAB Compiler编译生成一个standalone的桌面应用程序。

-用户需安装MATLAB Runtime来运行桌面应用程序。
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利用MATLAB Web App Server部署App

我们采用了Web App的方式分享我们开发的App。

利用MATALB Web App Server部署App的好处：

▪ 实现App的集中化管理，用户无需进行App更新。

▪ 用户使用App时候无需安装Matlab，无需下载App。

▪ 用户随时随地像访问网页一样使用该App。
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▪ 一个服务器上可以运行多版本MATLAB上开发应
用

▪ 应用更新后，无需全部重新编译，易于迁移

利用MATLAB App Designer设计基带数据分析工具
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MATLAB 
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Compiler

Browser
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MATLAB 
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▪ 用MATLAB Web Apps和其他终端
用户共享您的工作

▪ 精力花在app开发上，而不是浪费
在软件分发上

开发共享的MATLAB Web Apps 管理基础服务

▪ MATLAB Web Apps的安全和访问
控制

▪ 不需要软件分发、安装，节省大
量时间

轻松访问MATLAB Web Apps 

▪ 不需要在桌面安装应用程序，节
省时间

▪ 可以从任何地方使用浏览器访问
MATLAB Web Apps

IT 系统
管理员

终端用户

利用MATLAB App Designer设计基带数据分析工具
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Web App程序的演示
一个简单的利用Web App进行5G PDSCH 基带数据解码的在线演示。
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总结

▪ 利用MATLAB强大的算法开发能力，设计5G下行接收机的核心算法程序。

▪ 利用MATLAB App Designer，设计出具有友好的GUI的App程序用于分析下行基带数据。

▪ 通过MATLAB Complier将App程序编译为Web App并通过MATLAB Web App Server部署，用户随时随
地像访问网页一样使用该App分析下行基带数据。

▪ 通过使用MATLAB工具开发5G下行接收机及App应用，节省了开发时间；工具从发布到用户使用零延
时；该Web App成为公司内部的公共测试和运行平台，全球同事可以随时、随地访问该App，免现场维

护，节省沟通成本。目前中国、波兰、美国、芬兰、印度不同团队的同事都在使用此工具箱进行数据
分析。

▪ 工具箱已经运行两年多的时间，我们对当前的工具箱进行不断改进，并根据工作需要添加新的工具到
工具箱内，使得这种模式得到更加广泛的推广。
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Thank you
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