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基于模型开发车载OS环境下的SOA应用软件
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背景

▪ SOA行业趋势
– 软件定义汽车

– 逐渐增长的功能需求

▪ 下一代电子电气架构
– 域集成

– 为软件持续增长提供硬
件支持

▪ 车载OS

– OEM自研的分布式操
作系统

– 对SOA提供了有力支
持
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挑战

▪ 代码复杂
– 手写C++对开发人员的技能水平

以及配套的工具链设施提出了很
高的要求

▪ 系统复杂

– 目前市场上很多应用软件设计和
管理工具并不兼容自研的非标准
中间件
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解决方案

▪ 如何对SOA软件行为进行建模

– SOA 专属的建模语义

– Simulink 新特性

– 包装代码生成器

▪ 如何维护SOA软件系统

– 基于模型的系统工程

– 基于System Composer深度定制
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第1部分 如何对SOA软件行为进行建模
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不同建模环境之间的比较

RPC Message
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在AUTOSAR 环境下典型的基于模型开发过程
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如何在车载OS环境下进行建模
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如何在车载OS环境下进行建模

产品新特性
– 支持SOA的模型行为

包装代码生成器
– 作为Simulink侧代码和OS接

口代码的桥接

全新建模规则

– 在实践中总结出一套符合
SOA软件开发要求的建模
规则

部署
– 可以直接部署到OS

环境下，和其他OS

应用无任何区别
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如何在车载OS环境下进行建模

Generator
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真实案例

Android Cloud HPC MCU Actuator
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真实案例

Merge

HPCGenerator

Software 

Architecture
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第2部分 如何维护SOA软件系统
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软件架构是如何起作用的

Software 

Architecture
Functional 

Architecture

Services 

Definition

Service

Service

Service

… …
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软件管理的窘况

AUTOSAR

Software 

Architecture

SW-C

Data Type

…

Functional 

Architecture
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软件管理的窘况

In-vehicle OS

Software 

Architecture

SW-C

Data Type

…

Functional 

Architecture
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基于模型的系统工程

▪ 基于模型的系统工程（MBSE）

– 工程师使用基于模型的系统工程(MBSE)来
管理系统复杂性，改善通信，并产生优化的
系统。

– MATLAB®，Simulink®和System 
Composer™一起创建了一个用于创建描述性

体系结构模型的单一环境，这些模型可以无
缝地连接到详细的实现模型。

https://www.mathworks.com/solutions/model-based-systems-engineering.html

https://www.mathworks.com/solutions/model-based-systems-engineering.html


1717Copyright (c) 2023, ZEEKR Inc. All rights reserved.

自研软件架构工具

SOMOC

System 

Composer

MATLAB

APP 

DesignerSOMOC

– SOA Model Composer

– 专门为车载OS软件架构开发
而定制

System Composer

– 基于模型的系统工程

– 支持软件架构元素设计

– 强大的可视化能力

– 支持自定义

MATLAB

– 强大的编程语言

– 面向编程特性

– 丰富的产品API

APP Designer

– 自定义桌面应用开发

– 简单易用
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SOMOC中不同的架构层级

Architecture

Process

SW-C

Service

System System…

Process…

SW-C SW-C…

Process

Service Service…

架构级

– 某个系统的全局视野

进程级

– 最小的集成单元

– 包含多个软件组件

– 相互独立的应用

– 通过中间件进行通信

软件组件级

– 最小的开发单元

– 包含多个服务的实现

– 包含具体的软件逻辑

服务级

– 包含对服务接口的描述

– 传递自上游的功能设计

System

Process

SW-C

Service

Integration 由System Composer模
型来代表架构元素

用Reference Component

来反映架构元素之间的关
联

Integration

Integration
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使用Profile来增强System Composer模型

▪ Profile 

– 可以赋予模块自定义属性

– 增强System Composer以满足
特定系统的需求
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使用Reference Component来联系各设计元素

▪ Reference Component

– 在当前System Composer模型中引用另一个模型

– 用于模仿低层级元素集成到高层级元素的动作

– 通过这种方式软件架构的各个元素可以被集中组织
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System

Process

SW-C

Service

Functional 

Architecture

Software 

Architecture

(SOMOC)

…

SOMOC 工作流
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SOMOC GUI

架构元素树

– 不同级别架构元素的树形图

– 元素树节点都有可以操作的上下文
菜单

元素设计界面

– 提供架构元素的设计界面

– 增加、移除或者修改某个架构元素

– 比直接操作System Composer模型
更加简便

导出行为模型

– 根据架构元素接口定义导出相应的
行为模型

– 传递给下游的模型开发工程师做进
一步软件开发
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总结

▪ 如何对SOA软件行为进行建模

– SOA 专属的建模语义

– Simulink 新特性

– 包装代码生成器

▪ 如何维护SOA软件系统

– 基于模型的系统工程

– 基于System Composer深度定制
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