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算法和实现之间容易脱节
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结合架构考虑算法的实现

操作系统
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架构仿真的核心功能

 系统建模
– 任务调度、中断

– 核间通信、数据缓冲

– 多核运行、可视化

 快速原型
– 软硬件工程创建

– 集成设备驱动

– 适配定制开发板

 实测运行
– 任务执行可视化

– CPU利用率

– 性能分析报告
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从模板创建架构模型

多核架构模型 FPGA和处理器数据流模型

RFSoC应用模型 SoC软件架构模型
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片内数据传输建模与性能分析
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访存建模与性能分析

系统架构 仿真模型

参数设置 访存带宽
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数据流（Dataflow）

 信号处理中的数据流
– 模型计算密集部分

– 数据驱动

– 静态调度

 使用数据流模型的收益
– 开发算法内在并行性

– 多线程提高仿真速度

– 自动推断信号维度

 数据流模型的仿真
– 利用多核CPU
– 多线程运行仿真

– 代价分析
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DSP算法的并行性

任务并行 数据并行
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多核模型性能分析

分析流程评估方式
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算法多核映射与仿真

算法架构

任务划分 仿真分析
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多核DSP部署 – C2000

Simulink 
Model

Embedded 
Coder

CCS Project
Run on 
C2000



1313

FPGA设计流程

MATLAB
参考算法

硬件架构

定点实现

HDL代码
生成和优化

Simulink

HDL Coder

Fixed Point 
Designer

HDL验证和部署

MATLAB

逐级验证
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硬件算法

Generated 
HDL & C/C++ 

Code

软硬件联合设计流程

Coders

Modeling Languages

将生成的HDL代码集成到FPGA工程

将生成的C代码集成到嵌入式工程

软硬件联合设计

让算法在实际硬件板卡上运行起来
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软硬件联合设计

12 bits

12 bits

16 bits

16 bits

Vivado reference design

SW interface model (template)

FPGA bitstream

SW interface model (+user logic)
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软硬件联合设计功能更新

 IP核流程
– 新增支持生成通用IP核

 帧模型及部署
– 将帧信号映射到AXI4-Stream视频接口

– 将帧延迟映射到外部存储器

 IP核接口
– AXI4从接口寄存器支持>32位数据类型

– AXI4主接口支持访问>32位地址位宽

 硬件平台
– Xilinx Versal IP核流程参考设计

– Microchip硬件支持

– NI硬件支持
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IP 集成

 IP 集成
– 在 SoC 模型中集成第三方 IP 核
– 从用户输入生成 SoC 模块

– 向导式 IP 集成界面

 使用场景
– 集成高速外设 – PCIe, 100G Ethernet, 

150G Interlaken and GTH
– 集成第三方 IP – DL IP, RF 前端控制 IP
– 集成 Xilinx IP – SPI, SDFEC

 支持定制
– 支持 Crebrus RFSoC 
– 支持 Aurora IP 集成
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从模板创建无线通信HDL模型

信号帧输入/输出模板模型

信号流输入/输出模板模型



1919

像素流处理HDL模板模型

从模板创建图像处理HDL模型

带DDR图像缓存的像素流
处理HDL模板模型
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深度学习FPGA部署
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深度学习FPGA部署示例
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