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近期美国机场5G部署面临的挑战

雷达高度计 & 5G 基站机场监控雷达 & 5G 基站

C-Band 5G Telecom Delays and Airline Frustration

https://blogs.mathworks.com/headlines/2022/01/22/c-band-5g-telecom-delays-and-airline-frustration/


22

互联世界的未来
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应对挑战-实现无处不在的连接

处理复杂性

提早协作

需要
标准

推动性能

优化一切

需要
AI 部署

确保可靠性

测试一切

需要
大量测试数据
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无处不在的连接 – 技术 & 标准

个人区域网 局域网 广域网

卫星通信蜂窝

WLAN

GNSS

CCSDS

DVB-S*

5G

LTE
Wi-Fi

蓝牙
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我们在无线标准方面的新进展

卫星通信

波形生成
非地面网络

(NTN)

Wi-Fi 7

IEEE 802.11be

Bluetooth 

Toolbox
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Wireless Waveform Generator App
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非地面网络 (NTN) 窄带信道

▪ 支持3GPP TR 38.811规定的平坦衰落
窄带信道模型

▪ 支持ITU-R P681.11规定的不同频率范
围和环境类型

▪ 支持多普勒频谱、脉冲和频率响应的
可视化
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生成 802.11be (Wi-Fi 7) 波形

▪ 高达 320 MHz 信道带宽

▪ 最高 4096QAM
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波形生成和端到端链路仿真 信号恢复和分析 Bluetooth/WLAN 共存

定位 网络建模

Bluetooth Toolbox
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我们在无线测试方面的新进展

SDR 连接
Wireless

Testbench
干扰 & 共存
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在无线波形发生器应用程序中轻松连接到SDR

▪ 支持所有波形类型 (5G, WLAN, LTE, Bluetooth, 

Comms)

▪ USRP B/N/X 的自动采样率选择和波形重采样

▪ 生成等效 MATLAB 代码

使用 Pluto, USRP B/N/X, USRP E, Zynq 

软件定义无线电，轻松、图形化地传输无
线信号
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Wireless Testbench

以高达 250 Msps 的速度传输和捕获宽带信号

端到端收发机设计，基于标准的和定制的信号发射器/接收器设计

智能数据捕获

通过前导码监测仅捕获感兴趣的波形，减少发送到主机的数据

探索并测试使用智能高速数据传输/捕获的无线设计

用例 / 应用
▪ 谱一致性
▪ 信号检测
▪ 频谱监测
▪ 信号分类
▪ 认知无线电
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确保可靠性和通过干扰抑制共存

雷达高度计 & 5G 基站机场监控雷达 &

5G 基站
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我们在无线通信AI方面的新进展

频谱感知 & 信号分类 设备识别 数字预失真

波束管理 & 信道估计 定位 收发机设计
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AI 驱动的无线系统设计

模型设计和调整

硬件加速训练

互操作性

AI 模型

与复杂系统集成

系统验证和确认

系统仿真

仿真 & 测试

数据清洗和准备

仿真生成数据

人类洞察

数据准备

企业系统

嵌入式设备

边缘，云，桌面

部署
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示例: 如何在MATLAB中使用无线AI

https://www.mathworks.com/solutions/wireless-communications/ai.html
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AI 用于数字预失真 — 训练和部署

工作流

▪ 使用测试仪器硬件从真实PA收集数据，或表征PA并使用模
型进行仿真

▪ 使用真实 PA 数据或仿真数据训练神经网络

▪ 使用硬件真实数据测试网络

▪ 一旦满足要求，对网络进行修剪和量化

▪ 以FPGA为目标，使用HDL部署算法



22

AI 用于信道估计
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以最佳性能部署到任意处理器
MATLAB 和 Simulink 中的 AI 模型可以部署到嵌入式设备，边缘设备，企业系统，云和桌面

企业系统

嵌入式设备

边缘，云，桌面

部署
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如何了解更多信息

无线通信产品页面
5G

LTE

WLAN

Satellite-communications

Bluetooth

Wireless Testbench

无线通信解决方案页面
mathworks.com/solutions/wireless-communications.html
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总结

MATLAB 和 Simulink 支持端到端无线通信系统的高效设计，使您能够使用基于标

准的工具处理无线设计的复杂性，使用增强的测试和验证工具确保可靠性，并使
用 AI 模型和工具优化设计

这些功能包括:

• 基于标准的 5G, Wi-Fi, Satellite Communications 和 Bluetooth 工具

• 使用硬件连接测试和验证您的设计，评估性能和存在干扰信号下的共存

• AI 在无线设计中的新应用
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Thank you
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