
许悦伊，MathWorks 中国

培养 AI 时代的工程师
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“Administrador del Mercado Mayorista” 公司开发基于 AI 的电
力需求预测模型

挑战
预测危地马拉的电力需求，以提高电网稳定性、最大限度地
利用可再生资源发电并降低能源成本

解决方案

使用 MATLAB 开发机器学习和深度学习算法，这些算法使用
历史负载测量、室外温度和其他数据来预测每小时的需求

结果
▪ 预测误差减半

▪ 为新冠大流行带来的变化快速更新了模型

▪ 在 6 个月内完成了工具的开发和部署

“在开始这个项目之前，我们没有使用 AI 的经验，也

没有使用 MATLAB 编程的经验。 机器学习和深度学

习是复杂的主题，但 MATLAB 通过易于学习和使用的

工具箱为我们简化了项目。”

- 首席工程师, Administrador del Mercado Mayorista

需求预测工具

用户案例链接

https://ww2.mathworks.cn/company/user_stories/administrador-del-mercado-mayorista-develops-ai-based-models-for-predicting-electricity-demand.html
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主要行业

航天航空与国防 汽车 生物科学 生物技术与制药 通信

电子 能源生产 金融服务 工业机械 医疗设备

过程工业 神经科学 轨道交通 半导体 软件与互联网
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도시로의접근
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1980s1950s 2010s

人工智能
任何能让机器模仿人类智能的技术

机器学习
统计方法使机器能在没有明确编程的情况下从数
据中"学习"任务

深度学习
具有许多层的神经网络，可以“直接”从数据学
习表示和任务。

人工智能大趋势
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MathWorks is your AI partner

我们的专业团队
从管理员培训、软件实施
到解决高级工程挑战

软件平台
MATLAB、Simulink、以及超过100

个为专业应用设计的附加产品

员工技能
帮助您建立今天的高效敏
捷的员工队伍并为明天的

工程师做好准备

MathWorks 是您的 AI 合作伙伴
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新工程师的技能与工业界的要求一致吗？
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现存差距：技术能力

5%
13%

29%
48%

5%

AI

13%

35%

21%

24%

7%

仿真

16%

32%

22%

24%

6%
20%

45%

23%

6%
6%

基于模型的系统工程 系统集成及系统思维

https://www.asee.org/documents/cmc/2020-SURVEY-FOR-SKILLS-GAPS-IN-RECENT-ENGINEERING-GRADUATES.pdf

根据对近期工程专业毕业生技能差距的调查（美国工程教育协会，2020）：

https://www.asee.org/documents/cmc/2020-SURVEY-FOR-SKILLS-GAPS-IN-RECENT-ENGINEERING-GRADUATES.pdf
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AI + X 教学

音频处理

…

图像处理

生物医学

机器人

信号处理

• 1 – 2 堂课

• 理论概述

• 专业领域应用
讲座

• 阅读材料

• 自定义进度课程课前作业

• [习题] 使用 MATLAB Online 把课堂延伸
到课后

• [指导项目] 研究课程范畴内的 AI 示例
课后作业



14https://github.com/MathWorks-Teaching-Resources/deep-learning-for-image-processing

Florida Atlantic University: Deep Learning for Image 

Processing 深度学习+图像处理

与 Oge Marques 博
士合作

深度学习入门之旅

https://github.com/MathWorks-Teaching-Resources/deep-learning-for-image-processing
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6500+ 
高等院校

教授我们的软件

数以万计
每年走出校门熟练掌握MATLAB

技能的毕业生

多于100万
每年参与在线课程及培训的人数

MathWorks 正在打造未来的 AI 生力军

MATLAB 和 Simulink 是世界各地的学生、教育工作者和研究人员使用的激发灵感和开拓创新的工具。
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如今，我们在各个工程领域都能见到 AI 的应用
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数据准备1 AI 建模2 仿真与测试3 部署4

AI 不仅仅是一个模型…

AI的成功需要的不仅仅是数据和训练人工智能模型。 您需要高质量的数据、具备 AI 工作技能的员工以
及端到端的 AI 工作流程。我们从工作流谈起。
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模型设计与调优

硬件加速训练

互操作性

与复杂系统集成

系统验证和确认

系统仿真

数据清洗及准备

仿真生成的数据

人类的洞察力 企业系统

嵌入式设备

边缘、云端、
桌面

数据准备1 AI 建模2 仿真与测试3 部署4

AI 不仅仅是一个模型…
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数据准备对 AI 的成功至关重要

AI 建模2

部署4

数据准备1

仿真与测试3

将标注 App 用于语义分割等深度学习工作流程
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从全套的算法、示例以及 App 开始

算法

机器学习
深度学习
强化学习

回归
非监督学习
预测性维护
贝叶斯优化

AI 建模2

数据准备1

参考示例

目标检测：车辆、行人、人脸…

语义分割：道路检测、土地覆盖分类、肿瘤检测…

信号及语音处理： 降噪、音乐流派识别、关键词识别、
雷达波形分类…

…还有更多示例…

部署4

仿真与测试3

分类学习器 App 用于尝试不同的
分类器，并找到对数据集最适合
的分类器。

试验管理器 App 用于运行深度学
习实验以训练网络并比较结果。

深度网络设计器 App 用于构建、
可视化以及编辑深度学习网络。
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MATLAB Python

和

MATLAB 可以与其他 AI 框架互操作

AI 建模2

数据准备1

部署4

仿真与测试3

其他框架



2222

复杂的 AI 驱动系统需要集成和仿真

AI 建模2

1

仿真与测试3

数据准备1

部署4
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AI 模型需要部署在很多地方…

部署4

AI 建模2

数据准备1

仿真与测试3



2424

既然我们已经介绍了这个过程，那么我们如何让我
们的学生和工程师熟悉这些概念呢？
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课程材料 自定义进度学习 项目

Course material
Self-paced 

learning
Projects
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课程材料 自定义进度学习 项目

AI 相关的书籍和课程材料

https://ww2.mathworks.cn/academia/books.html

https://ww2.mathworks.cn/academia/books.html
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课程材料 项目

MATLAB 实时脚本

https://github.com/MathWorks-Teaching-Resources/Machine-Learning-for-Regression

创建引人入胜的讲座

与同事和学生们直接分享实时脚本

在单一环境中授课，从而避免界面切换

自定义进度学习

https://github.com/MathWorks-Teaching-Resources/Machine-Learning-for-Regression
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课程材料 项目

MATLAB Grader

https://ww2.mathworks.cn/products/matlab-grader.html

创建交互式课程作业

自动为学生作业评分并提供反馈

在任何教学平台上运行您的作业

自定义进度学习

https://ww2.mathworks.cn/products/matlab-grader.html
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课程材料 项目

https://matlabacademy.mathworks.com/cn/

在线学习 AI 以及数据科学技术

自定义进度学习

机器学习入门之旅 深度学习入门之旅 强化学习入门之旅

https://matlabacademy.mathworks.com/cn/
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课程材料

Maria Gavilan-
Alfonso
•Chat
•4 more

Settings

项目

https://www.coursera.org/specializations/practical-data-science-matlab

在线学习 AI 以及数据科学技术

自定义进度学习

https://www.coursera.org/specializations/practical-data-science-matlab
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App 可以帮助学生能够解决复
杂的项目

深度网络设计器 App 用于构建、
可视化以及编辑深度学习网络。

试验管理器 App 用于运行深度学
习实验以训练网络并比较结果。

分类学习器 App 用于尝试不同的
分类器，并找到对数据集最适合
的分类器。

项目自定义进度学习课程材料

https://ww2.mathworks.cn/discovery/matlab-apps.html

https://ww2.mathworks.cn/discovery/matlab-apps.html
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项目自定义进度学习课程材料

https://ww2.mathworks.cn/hardware-support/home.html

构建支持 AI 的系统

• 像对待真实项目的工程师一样对待工科学生们

• 易于学习的语法和框图

• 提高学生的兴趣并改善学习

https://ww2.mathworks.cn/hardware-support/home.html
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课程材料 项目

M AT H W O R K S

EXCELLENCE IN INNOVATION

• 了解工业趋势

• 解决与实际工业界相关的项目

• 为科学计算和基于模型的设计的进步做出贡献

• 获得技术领军者对您解决问题能力的官方认可

• 涵盖包括5G，AI，机器人等方向的几十个项目

https://github.com/mathworks/MathWorks-Excellence-in-Innovation

自定义进度学习

https://github.com/mathworks/MathWorks-Excellence-in-Innovation
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使用深度学习降低语音背景噪声

RNN

FFT

Feature 

Extraction

Spectrum 

Recover IFFT

Noisy speech Clean speech

• 项目：开发用于降低音频背景噪声的深度学习神经网络

• 学生的解决方案：采用遵循 RNNoise 结构的循环神经网络

https://github.com/mathworks/MathWorks-Excellence-in-Innovation

课程材料 项目自定义进度学习

https://github.com/mathworks/MathWorks-Excellence-in-Innovation
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上海交通大学师生借助 Excellence in Innovation 项目了解工业 AI 应用

挑战
在“卓越工程师培养计划”中，同学们迫切需要贴近业界
的校企合作项目，以了解前沿知识、行业发展趋势。

解决方案
《工程实践与科技创新》课程中采用了 Excellence in 

Innovation 项目，同学们以分组形式完成深度学习相关项
目。

结果
• 同学们在短短4个月内成功完成了3个项目，积累了深

度学习应用的业界真实经验；

• 同学们通过 Github 分享了项目成果，促进了项目交流。

https://github.com/mathworks/MathWorks-Excellence-in-Innovation

课程材料 项目自定义进度学习

同学们在项目中使用 MATLAB实现语音指令识别。

“MathWorks公司提供的 Excellence in Innovation 项目，
为我们电子工程系卓越工程师班的工程实践类课程提供
了与企业合作，了解行业发展趋势和 AI 等前沿知识的
一个很好的途径，而且，同学门之前对 MATLAB 编程
只有较为浅显的应用，没有使用过 Simulink 和许多很
好的工具箱，通过项目的实践过程，了解并使用了它们，
较好的完成了项目，增强了工程实践能力。”

—— 杨宇虹教授，上海交通大学

https://github.com/mathworks/MathWorks-Excellence-in-Innovation
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教学、科研以及业界

充满知识的课程

复合型工程师

“我在本科最后一年所上的
《电动汽车系统工程》课
程是我理解工程世界的转
折点。”

—Hari Bhaskar, Bosch Global Software Technologies，
印度卡利卡特国家理工学院毕业生
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教学、科研以及业界中的 AI

创新与专长充满知识的课程

学术研究
探索发现

研究生教育

商业研究
工具和技术
产品开发工程师培训

未来的研究人员

学术研究

本科生教育 业界合作
复合型工程师

知识产权商业化
产品开发
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我们可以通过 AI 对社会产生积极影响

https://la.mathworks.com/company/mathworks-stories/ai-for-digital-preservation-of-ancient-artifacts.html
https://la.mathworks.com/company/mathworks-stories/cataract-patients-see-better-results-with-ai.html
https://la.mathworks.com/company/mathworks-stories/building-a-cancer-screening-device-and-app-with-machine-learning.html
https://la.mathworks.com/company/mathworks-stories/corify-care-machine-learning-improves-ecg-technology.html
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