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5G全光承载网高速数据链路--从设计到实现
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中兴通讯承载网介绍
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截止2021年11月累计发货近14万端，建设超400
张5G承载网。2021年全年，在中移已进行30省5G
网络建设，在电信已进行22省5G网络建设，在联
通已进行16省5G网络建设

截止2021年11月，全球100G/超
100G OTN光网络数量超过600个

核心路由器ZXR10 T8000在中国
（26个省），国际（埃塞俄比亚
、印度尼西亚、巴基斯坦等七个
国家）运营商骨干网广泛应用

2021Q2中标中国移动网络云三期SDN标段第一名，
份额占总招标规模的50%
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Serializer/Deserializer（SerDes）系统越来越复杂

▪ 高速数据通信系统越来越多

– 数据中心：板件、设备间高速数据交换

– 电脑：CPU/GPU/内存/网络间高速数据
交换

– 消费电子：手机基带/内存

– 汽车电子：车联网

▪ 主流高速通信协议数据速率越来越高

– PCI-E

– Ethernet

– SAS

– HDMI

– MIPI

▪ SerDes：数字和模拟模块的复杂组合

– PLL/CDR

– CTLE

– DFE/FFE

背板

SerDes 

芯片

SerDes 

芯片
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SerDes系统开发流程

SerDes架构设计与权衡

仿真验证

建立 IBIS-AMI 模型
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系统仿真
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SerDes 架构工程师
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否
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系统有
问题
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SerDes系统开发流程
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SerDes系统开发流程

SerDes架构设计与权衡

仿真验证
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SerDes Toolbox

MATLAB
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SerDes构架设计 – 56G LR SerDes设计

▪ CEI-56G-LR 技术指标：

– 调制方式（Modulation）：PAM4

– 符号时间（Symbol Time）：35.71ps 

– 误码率目标（Target BER）：1e-6

– 符号形式（Signaling）：差分（ Differential ）

– 均衡：

▪ FFE  ：4 taps  （2 pre-tap，1 post-tap）

▪ DFE：12-18 taps

▪ 快速构架设计 -- SerDes Designer
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SerDes架构设计 – SerDes Designer
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SerDes 时域仿真

▪ 从App生成时域模型
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SerDes 时域仿真

▪ 与IBIS-AMI函数的映射

Blocks are from App

For IBIS-AMI Init

For IBIS-AMI GetWave
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SerDes 时域仿真

▪ 自有算法开发
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SerDes 时域仿真

Time domain results

Init (Statistical) results

▪ 时域仿真结果
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从MATLAB/Simulink自动生成IBIS-AMI 模型

model.ibs

[Model]

[Algorithmic Model]

Executable Windows  model.dll  model.ami

Executable Linux    model.so   model.ami

[End Algorithmic Model]

[End]

model.dllmodel.so

model.ami

模型控制文件
可执行模型

IBIS-AMI文件

自动编译：
Window系统上生成.dll, Linux系统上生成 .so
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从IBIS-AMI模型到系统信号完整性仿真

▪ 生成IBIS-AMI模型，自动导入到SI Toolbox

SerDes Toolbox

IBIS-AMI model files

UI, Samples/bit, Target BER

Signal Integrity Toolbox
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从SerDes时域仿真到系统信号完整性仿真
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基于Signal Integrity Toolbox的端到端验证

▪ 功能强大

– IBIS-AMI

– 统计和时域仿真

– 参数化扫描

– 丰富的合规套件

– ISI\BER\眼图\抖动\噪声

– 波形可视化
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56G系统设计和通道仿真

Channel Network 

Characteristic 

Compliance

1
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56G系统设计和通道仿真

Multi Channel COM 

Compliance

2
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56G系统设计和通道仿真

Multi Channel BER 

Simulation

3

调参前 调参后
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112G系统设计和通道仿真

有源仿真

typ slow fast
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112G系统设计和通道仿真

无源仿真

IL\RL

TDR XTALK
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总结

▪ ZTE有SerDes系统开发标准化流程

▪ 仿真工具可以支撑ZTE的SerDes系统开发需求

▪ 实现了56G\112G SerDes系统设计和通道仿真验证，可以评估

BER\眼图等关键性能指标

▪ 助力产品化落地
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