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国
产
大
飞
机

综合航电系统

综合设计

电传操纵控制系统和主动控制技术

结构设计

空气动力学设计

大比例的先进金属材料
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Airframe

Landing Gear

Control Surface Actuation

Fuel System

Avionics

Radar System

Crew System

Power Distribution

Propulsion System

Failure Management System

多域复杂系统
嵌入式软件设计与架构

配电和优化

控制系统设计

信号处理和通信

机械，热，液压设计

Flight Control System / GNC

Communications System
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Test & 

Verification

Modeling & 

Simulation

Code 

Generation

多域建模

➔➔ 需要一个集成平台，它可连接工作流程及承载从组件到系统的规模化设计

Model-Based Design

基于模型的设计开发流程

如何开发多域复杂系统
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Simulink – 开放式集成开发平台
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支持各类高可靠性系统级认证

▪ 航空领域
– ARP4754   系统仿真

– DO-178C   

– DO-330/331

– DO-254    HDL代码自动生成

– DO-278A

▪ 其它高可靠系统认证
– ISO26262

– EN50128

– IEC61508
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MATLAB/Simulink平台为工程师及科学家提供的核心能力

MathWorks founded

in 1984

1985 1990 1995 2000 2005

• Rapid 
prototyping 
and HIL

• DSP designs • State charts • Physical 
modeling

• Discrete-event 
simulation
• Video processing

•Model checking• Test and 
measurement

• Code verification

• Embedded 
code • HDL code

MATLAB

Simulink

• Control design

• Signal processing

• Image 
processing

• Computational 
finance

• Computational 
biology

• Application 
deployment

• Parallel computing• Student version

•Optimization

• Statistics

Technical 

Computing

Data Analysis 

and Algorithm 

Development

System 

Modeling and 

Simulation

Automatic 

Code 

Generation

Verification, 

Validation, 

and Test

• Instrument and 
database connectivity

• Hardware support 
packages

• Communications 
systems

2010

• Certification kits

• PLC code

•MATLAB Mobile 
for phones/tablets

•MATLAB 
to C/HDL

• Computer 
vision

• RF
• Phased 

array

•Machine 
learning

2015

•GPU code

• Deep learning
• Sensor fusion
• Text analytics

• Big data
• AWS & Azure support
• Enterprise integration
• ThingSpeak for IoT

• Test automation
• Requirements 

authoring & mgmt.

• Robotics and 
autonomous systems
•WLAN/LTE protocols

•MATLAB Online

• HDL verification 

• HW/SW 
co-development
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建模与仿真的强大能力
建模

▪ 物理组件

▪ Simscape 针对物理建模

软件组件
• 使用高级语言进行高级抽象工作: MATLAB, Simulink, Stateflow

• 组件建模：可重用组件，变体管理

软件和系统架构
• 系统工程：System Composer

深层解决方案
• 控制，信号处理，射频，视觉，机器人，....

• 行业产品及行业参考应用 (Aerospace Blockset, Aerospace Toolbox, 信号处理，视频算法， ...)

• 人工智能 (机器学习, 预测与维护, …. )

雷达马达 电池
仿真

▪ 仿真集成 (多域及多工具联合仿真和分析)

▪ 并行计算和多线程联合
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系统要求

组件设计 组件验证

系统架构

系统仿真

组件实施

系统测试

链接自上而下和自下而上的工作流程
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针对不同应用和目标的代码生成

GPU

Fastest

FPGA / ASIC

Lowest Power

CPU / DSP

Low Cost

GPU Coder 

(CUDA)
HDL Coder

(VHDL/Verilog)

Embedded 

Coder (C/C++)
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自动测试和验证

发现错误 管理测试 检查和覆盖 检查代码

Simulink Design Verifier

Polyspace Bug Finder
Simulink Test Simulink Check

Simuink Coverage
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在线访问测试和验证

Polyspace

Server

Polyspace AccessCONTINUOUS

INTEGRATION

BUG 

TRACKING
AUTHENTICATION

DATA 

STORAGE

网页浏览器
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助力中国国产大飞机 (实例)
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助力中国航天(实例)


