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Simulink作为企业仿真平台的应用
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企业仿真平台

▪ 企业 – 不同规模的业务或项目

▪ 仿真 – 通过计算评估系统行为

▪ 平台 – 协同设计工作流程
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http://www.zmulate.com/examples/bevel_gear_stress.png?attredirects=0
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企业仿真平台的重要能力

多域

建模

仿真

集成

协同

设计
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多域建模
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Simulink的多领域建模能力

动态系统 状态机 离散系统

物理系统 面向对象
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机械臂的多领域仿真

不带通讯网络的模型 带通讯网络的模型
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机械臂的多域模型
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状态图和系统动态建模
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机械臂的多域模型
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物理系统建模
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机械臂的多域模型
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离散事件建模
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专业领域建模

Simulink提供了丰富的各专业领域建模工具

Aerospace 
Blockset

Computer Vision 
System Toolbox

DSP System 
Toolbox

Powertrain 
Blockset

Robotics System 
Toolbox
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仿真集成
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充分利用企业的模型资产

接口 计算

版本 性能
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基于S-function的集成

▪ 被行业多次证明可行的解决方案
– 二十余年的支持

– 提供了丰富的 API

– 良好的向下版本兼容性

• 许多工具支持导出S-function功能

• 提供C代码集成工具
- Legacy Code Tool

- S-function Builder
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多种方式重用已有代码

应用 – 代码集成

legacy_code()

foo.h foo.c

bar.h bar.c

Legacy Code
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应用 – 第三方工具集成

轮胎行为评估

1D / 3D 发动机/排放仿真 虚拟驾驶测试

车辆动力学建模 热液系统仿真
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基于S-function集成的优势

成熟而丰富的合作伙伴生态系统
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基于FMI的仿真集成

▪ 2010年发布了1.0版, 2014年发布了2.0版

▪ Simulink自R2017b版起内嵌支持FMU导入功能

▪ Simulink自R2019a版起支持FMU导出功能

Solver
Import/Master

Simulation Integration Platform 

Export/Slave

Component Authoring

Variable Step

Fixed

Step

R2017b

R2017b
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第三方的FMI解决方案



22

Time1

Macro step (Master)

Communication Point Communication Point

2 3 4

零阶保持器在联合仿真边界的数据交换导致仿真失真

Mass Position
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联合仿真的失真问题
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Time1

Macro step (Master)

Communication Point Communication Point

2 3 4

在联合仿真中Simulink可以自动进行数值补偿，以避免仿真失真

Mass Position

M

M

M

联合仿真的数值补偿功能
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并行仿真

Performance
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Time1 2

Simulink Today (Sequential)

Simulation time: 123 sec
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Parallel execution

Simulation time: 73 sec

多线程联合仿真
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仿真调速

▪ Slow down a running simulation for easier:

– Interaction with hardware

– Demos

– Control with HMI widgets
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协同设计
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组件式开发实现复杂系统协同设计

▪ Simulink支持组件式协同开发流程

- 更快的模块化开发

- 更有效的验证

- 提升重用性
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基于团队的工作流程支持

▪ 版本控制

▪ 设计比较与合并

▪ 依赖性分析

▪ 任务自动化

Team Workflows
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支持多种版本控制工具集成

Microsoft Team Foundation Server 

(TFS) integration available now from 

MathWorks File Exchange

Team Workflows
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设计合并

▪ 支持并行工程

▪ 可以专注于设计

Team Workflows
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依赖性分析
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依赖性分析

Show model structure

List products required

Highlight issues

Team Workflows
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任务自动化

▪ Robustly configure the 

team environment

▪ For everyone

▪ Automatically

Team Workflows
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企业仿真平台总结

“There is no such tool, which gives the simulation 

environment as well as the hardware verification 

and validation. In a single environment, I am 

getting these together. That is why I use 

MATLAB and Simulink.”

Dr. Deepak Mishra, 

Indian Space Research Organization
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