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大规模流处理的需求

预测性维护
增加操作效率

减少计划外的停机

喷气引擎: ~800TB 每天
涡轮引擎:    ~ 2TB 每天

医疗设备
患者的安全

更加积极的治疗结果

车辆互联
安全

维护

先进的驾驶功能
车辆: ~25 GB 每天

更多的应用需要近乎实时的分析
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实例问题 —— 我的驾驶习惯如何？

▪ 一组 MathWorks 员工在车内安装了一
个 OBD 狗，用于监控车载系统

▪ 流式数据传输到云端，汇总并存储

▪ 我们想用这些数据来评估参与者的驾驶
习惯
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示例：MATLAB 车队数据分析
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输入数据清洗数据访问和探索
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数据：带时间戳的 JSON 编码消息

{
"vehicles_id": {"$oid":"55a3fd0069702d5b41000000"},

"time” : {"$date":"2015-07-13T18:01:35.000Z"},

"kc” : 1975.0, "kff1225" : 100.65293, "kff125a" : 110.36619, … 
}

{
"vehicles_id": {"$oid":"55a3fe3569702d5c5c000020"} 
"time":{"$date":"2015-07-13T18:01:53.000Z"},
"kc” : 2000.0, "kff1225" : 109.65293, "kff125a" : 115.36619,
…

}

{
"vehicles_id": {"$oid":"55a4193569702d115b000001"} 
"time":{"$date":"2015-07-12T19:04:04.000Z"}
"kc":2200.0, "kff1225" : 112.65293, "kff125a" : 112.36619,
… 

}

Key

Values

数据访问和探索

1

Timestamp
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访问数据样点

原始数据

Timetable

数据访问和探索

1

✓ JSON 译码
✓ 创建 Timetable



10

开发一个预处理函数

✓ 清洗
✓ 增强
✓ 重建

数据预处理

2

Timetable
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MATLAB 中随意访问数据数据访问和探索
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MATLABAWS
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Service

AWS

S3
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开发预测模型

MATLAB

开发分析算法
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MATLAB Distributed

Computing Server

开发预测模型
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MATLAB 开发预测模型开发预测模型

3

标记事件

信号
展示

训练
模型

验证模型

扩展
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在 MATLAB 中开发预测模型

Demo

开发预测模型
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MATLAB

分析算法开发

MATLAB Production Server

MATLAB
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在生产系统中集成分析算法生产系统集成

4



16

流处理快速入门

▪ 批处理：应用计算于过去采集的有限大小的历史数据集

▪ 流处理：应用计算于连续产生的无限数据集

消息服务

• 报告
• 实时
• 决策支持

Dashboards

Alerts

Storage

历史数据

Storage

Files

资源设置 调度和任务计算 输出数据

Storage

Files

• 报告
• 数据探索
• 训练模型

Connected 

Devices

连续数据

f(x)

流式分析

生产系统集成

4
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流处理

MATLAB Distributed 

Computing Server,

MATLAB Compiler

用 MATLAB Production 

Server 进行流处理

用
MATLAB Coder 

做前端处理

时间紧迫的决策 历史数据的大数据处理近乎实时处理

数
据

对
决
策

的
价
值

时间

历史
响应式

可操作

预
防

/预
测

实时 秒 分 小时 天 月

今天的示例关注点
Kinesis

Event Hub

生产系统集成

4



18

Event 

Time

Vehicle RPM Torque Fuel 

Flow

… … … … …

… … … … …

… … … … …

… … … … …

… … … … …

… … … … …

… … … … …

… … … … …

… … … … …

… … … … …

… … … … …

MATLAB 

Function

State

18:01:10 55a3fd 1975 100 110

18:10:30 55a3fe 2000 109 115

18:05:20 55a3fd 1980 105 105

18:10:45 55a3fd 2100 110 100

18:30:10 55a419 2000 100 110

18:35:20 55a419 1960 103 105

18:20:40 55a3fe 1970 112 104

18:39:30 55a419 2100 105 110

18:30:00 55a3fe 1980 110 113

18:30:50 55a3fe 2000 100 110

MATLAB 

Function

State

MATLAB 

Function

State

输入表

Time window Vehicle Score

… … …

18:00:00 18:10:00 55a3fd …

55a3fe …

55a419 …

18:10:00 18:20:00 55a3fd …

55a3fe …

55a419 …

18:20:00 18:30:00 55a3fd …

55a3fe …

55a419 …

18:30:00 18:40:00 55a3fd …

55a3fe …

55a419 …

输出表

5

7

3

9

4

5

8

流数据被视为无限的时间表生产系统集成

4
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MATLAB Production Server 介绍

平台

数据 商业决策分析

MATLAB 

Production Server

Request

Broker

生产系统集成

4

Azure

Blob

PI System

数据库

云存储

Cosmos DB

流

面板

网络

定制 Apps

Azure

IoT Hub
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MATLAB Production Server：MATLAB 代码发
布成 API 的应用服务器

Enterprise 

Application

Mobile / Web 

Application

Analytics Development

MATLAB
MATLAB 

Compiler SDK

< >

Package Code / test

Data sources

3rd party 

dashboard
扩张和安全

MATLAB Production Server

Request 

Broker

Worker processes

访问

集成

部署

生产系统集成
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连接 MATLAB Production Server 到 Kafka

▪ Kafka 客户端把数据发送给部署在服务器中
的函数

▪ 可以把一批消息配置成 MATLAB 时间表传
递

▪ 每个消费者进程把一个主题送给指定的
MATLAB 函数

▪ 从一个简单的配置程序驱动
– 除了 MATLAB 无需其他编程

MATLAB Production Server

Request

Broker

&

Program

Manager

Consumer 

Process feeds 

Topic-1

Async Java 

Client

Topic-0

Partition

Partition

Partition

Topic-1

Partition

Partition

Partition

Kafka Cluster

Publisher Publisher Publisher

Consumer 

Process feeds 

Topic-0

Async Java 

Client

生产系统集成
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开发和部署流处理函数
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在 MATLAB 中开发流处理函数生产系统部署

4

数据到达时处理每一个数据窗

当前待处理数据

前一个状态

处理结果
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应用预处理算法

在 MATLAB 中开发流处理函数生产系统部署

4
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使用分类学习 App 习得的模型

在 MATLAB 中开发流处理函数生产系统部署

4
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更新 Mongo 数据库
• 针对类型和位置统计事件
• 驾驶习惯估计

在 MATLAB 中开发流处理函数生产系统部署

4
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在 MATLAB 中调试流处理函数
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在 MATLAB 中调试流处理函数生产系统集成
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绑定您的仪表盘应用
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完成您的应用结果可视化

5
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协同企业 BI 工具的扩展分析结果可视化

5

TIBCO Spotfire

Tableau



32

要点回顾

➢ MATLAB 直接连接到您的数据之中，方便快速设计和验证算法

➢ MATLAB 语言和 apps 支持快速设计迭代

➢ MATLAB 产品服务器可以轻松将算法与企业生产系统集成

➢ 您的时间将聚焦于数据理解和算法设计
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学习资源和快速起步

▪ Data Analytics with MATLAB

▪ MATLAB Production Server

▪ MATLAB Compiler SDK

▪ Statistics and Machine Learning Toolbox

▪ Database Toolbox

▪ Mapping Toolbox

▪ MATLAB with TIBCO Spotfire

▪ MATLAB with Tableau

▪ MATLAB with MongoDB

https://www.mathworks.com/solutions/data-analytics.html?s_tid=srchtitle
https://www.mathworks.com/products/matlab-production-server.html
https://www.mathworks.com/products/matlab-compiler-sdk.html
https://www.mathworks.com/products/statistics.html
https://www.mathworks.com/products/database.html
https://www.mathworks.com/products/mapping.html
https://www.mathworks.com/products/reference-architectures/tibco-spotfire.html
https://www.tableau.com/about/blog/2017/8/put-your-matlab-models-and-algorithms-work-tableau-74016
https://www.mathworks.com/help/database/ug/import-and-analyze-data-from-mongodb.html

