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揭秘深度学习
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为什么用MATLAB要进行深度学习？

 MATLAB是高效的

 MATLAB是快速的

 MATLAB与开源软件相结合
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深度学习应用案例

语音助理（语音到文本）

教电子游戏人物完成游戏

自动给黑白图像着色
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什么是深度学习？
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深度学习

深度神经网络学习直接从数据执行分类任务。

x1000

x1000

x1000

x1000

x1000

深度神经
网络

图像
分类器
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深度学习的数据类型

信号 图像文本
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深度学习是多才多艺的

虹膜识别 - 准确率达99.4％2 

雨水探测和清除1自动驾驶系统中的汽车和道路检测

1. Deep Joint Rain Detection and Removal from a Single Image"  Wenhan Yang, 
Robby T. Tan, Jiashi Feng, Jiaying Liu, Zongming Guo, and Shuicheng Yan

2. Source: An experimental study of deep convolutional features for iris recognition  
Signal Processing in Medicine and Biology Symposium (SPMB), 2016 IEEE 
Shervin Minaee ;  Amirali Abdolrashidiy ;  Yao Wang; An experimental study of 
deep convolutional features for iris recognition
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深度学习如何表现如此出色？
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深度学习使用神经网络架构

输入层
隐藏层 (n)

输出层
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神经网络的层次

 层次就像积木
– 能堆叠起来

– 能替换层次

 每个隐藏层处理上一层的信息
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神经网络的层次

 层次就像积木
– 能堆叠起来

– 能替换层次

 每个隐藏层处理上一层的信息

 可以用不同的方式排列层次
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用6行MATLAB代码进行深入学习
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为什么用MATLAB要进行深度学习？

 MATLAB是高效的

 MATLAB是快速的

 MATLAB与开源软件相结合
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“我热爱标记和预处理我
的数据”

~ 没有工程师会这样说
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卡特彼勒案例分析

 世界领先的建筑和采矿设备制造
商

 这些项目之间的相似性？
– 自主运输卡车

– 行人检测

– 设备分类

– 地形映射
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计算机必须从大量数据中学习

 当创建自治系统,我们必须首先标记所有数据

“我们之前花费太多时间来ground-truth数据”

--Larry Mianzo, 卡特彼勒
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 半自动贴标过程
– “我们从必须标记100％的数据到必须标记大约80％到90％的数据”

 使用MATLAB在整个开发流程
– “因为一切都在MATLAB中，所以开发时间很短”

卡特彼勒如何使用我们的工具？
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如何使用MATLAB贴标？



20



21



22



23

MATLAB是高效的

 Image Labeler App 半自动化标签流程

 Bootstrapping
– 当您正确标记更多图像时，它会更新算法来改进自动标记

 即使手动标记也易于加载元数据
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MATLAB是快速的

性能

训练 部署
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深度学习训练是什麽？
将标记的数据输入神经网络

深度神经
网络

图像
分类器
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x1000
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语音识别示例

音频信号 → 频谱图 → 图像分类算法

时间 时间

振
幅

频
率
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另一个信号神经网络 – LSTM网络

 LSTM = Long Short Term Memory (长短期记忆网络)
– 信号，文本，时间序列数据

– 使用以前的数据来预测新的信息

 我住在法国, 我说 ___________

c0 C1 Ct
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1. 创建数据存储

 数据存储创建数据
reference

 不必将所有 object 加载
到内存中
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2. 计算语音频谱图

振
幅

频
率

时间
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3. 拆分数据存储

训练 验证 测试

70% 15% 15%

• 训练神经网络
• 计算机从这些数据

中“学习”

• 在训练期间检查神
经网络的准确性

• 测试神经网络的准确性
• 在验证准确性达到标准

之后使用



31

4. 定义网络结构和参数

神经网络结构

训练参数
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5. 训练神经网络
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深入学习在CPU，GPU，多GPU，和HPC集群

单CPU 单CPU
单GPU

训练参数

单CPU, 多GPU

带GPU的内部服务器 GPU云
(AWS)
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训练性能

TensorFlow
MATLAB
MXNet
批量 32

秒 / Epoch
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培训是一个迭代过程

参数根据性能进行调整
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MATLAB部署是快速的

 部署到GPU以获得最佳性能

 NVIDIA GPU使用CUDA代码

 我们只有MATLAB代码。 我
们可以翻译成CUDA代码吗？
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GPU Coder
 从MATLAB代码自动生成 CUDA 代码

– 可在NVIDIA GPU上跑

 CUDA 将 C / C ++ 代码扩展为并行计算的结构
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GPU Coder 性能
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GPU Coder深度学习推理性能强

为什么GPU Coder推理性能强？
– 分析和优化网络结构

– 代码生成科技投入了15+年时间

AlexNet ResNet-50 VGG-16

TensorFlow
MATLAB
MXNet
GPU Coder 

图像/秒
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为什么用MATLAB要进行深度学习？

 MATLAB是高效的

 MATLAB是快速的

 MATLAB与开源软件相结合



41

MATLAB与开源软件一起使用

1. Deep Joint Rain Detection and Removal from a Single 
Image"  Wenhan Yang, Robby T. Tan, Jiashi Feng, 
Jiaying Liu, Zongming Guo, and Shuicheng Yan

 Caffe和MATLAB一起使用

 比专门设计的降雨模型取
得更好的效果

 使用MATLAB，让您的工
作流程更轻松！
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MATLAB与开源软件相结合

 可以使用 add-on 获得许多 pretrained 神经网络

 用户想要导入最新的神经网络

 直接从 Tensorflow 或 Caffe 导入神经网络
– 提高与其他用户的协作
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Keras-Tensorflow 导入器
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MATLAB与开源神经架构相结合

 MATLAB支持整个深度学习工作流程
– 在方便您的工作流程时使用

 导入最新的神经网络

 提高与其他用户的协作
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为什么用MATLAB要进行深度学习？

 MATLAB是高效的

 MATLAB是快速的 (性能强)
 MATLAB与开源软件相结合 (神经架构)


