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鲜明的优势学科

尖峰和高原

国家一流
建设学科群

2个

信息通信与电子科学技术

计算机与智能科学技术

A类学科
5个

电子科学与技术A+
信息与通信工程A+
网络空间安全A 
计算机科学与技术A
机械工程A-

ESI排名
顶尖学科

计算机科学（1‱）

工程学（1‰）

教育部直属全国重点

“双一流”建设高校

电子与信息特色鲜明
多学科协调发展

国家第三代半导体领域唯一国家工程研

究中心

国家首批一流网络安全学院建设示范项

目高校之一

国家计算机科学基础学科拔尖学生培养

计划2.0基地

国家首批33所特色化示范性软件学院建

设高校之一

首批9所设有国家示范性微电子学院高

校之一

西安电子科技大学
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通信频段

理论完善；仿真建模

粗加工，性能有差距

精加工，传统人工经验

01 滤波器/双工器自动调试系统

3G基站 4G基站 5G基站

近800万

339.3万

80万

5G基站的覆盖范围相比
4G基站大幅缩小

3G/4G/5G，滤波器需求指数级增长 滤波器越来越多，越来越小，越来越精

传输距离

滤波器是基站射频核心器件，数量需求指数级增长

诊断调试是滤波器生产中限制产能的关

键一环！

设计仿真

生产加工

诊断调试

费时费力；成本高；一致性差；

高阶滤波器难以完成



33

01 滤波器/双工器自动调试系统

2018-9 2020-9 2021-3 2022-6

工程样机 初代产品 二代产品 三代产品

MATLAB驱动下的系统开发和迭代

⚫ 加入参数修正算法，

改善参数拟合准确性

⚫ 实现全自动调试

⚫ 核心算法革新，进一步
提高准确性

⚫ 加入智能优化算法，使
调试仪具有学习能力

为5G滤波器生产厂商

提供生产解决方案

核心算法验证可行
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02 MATLAB加速系统开发

矢量网络分析仪

滤波器&调节头

调试仪 自动调试软件（基于矢量拟合(VF)法）

软件部分：基于MATLAB的调试软件硬件部分：基于PLC控制技术的调试仪
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02 MATLAB加速系统开发

VNA 离散
S参数

s2p文件导
入

GPIB读取

理想
耦合矩阵

输入1

输入2

耦合系数
定位

耦合系数
差值

输出1 输出2

核心算法
“Process.m”

查表
所有螺钉坐

标

输入1

输入2

待调螺钉坐
标矫正系数坐标矫正所有螺钉坐

标

输入1
矫正2输出1

输入3 输入4

矫正1

输入5

调节灵敏度

旋转电机
运动步数

X、Y、Z电
机运动步数

输出1
运动换算模块

串口模块

输入1

实际
耦合矩阵

耦合矩阵
对比

输出

矢网驱动模块

坐标矫正模块

数据格式
整理并发送

简单易用的编程环境 强大的数值计算能力 丰富的工具箱和函数库

使用MATLAB

⚫ 控制仪器，读取数据

⚫ 核心算法实现

⚫ 控制运动模块

⚫ 构建仿真模型
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03 便捷高效开展系统测试

4G滤波器 5G介质滤波器

通过率

92%

系统测试样例：图形可视化 交互式环境
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03 便捷高效开展系统测试

系统测试样例：滤波器和双工器综合
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03 便捷高效开展系统测试

系统测试样例：10腔介质滤波器调试
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03 便捷高效开展系统测试

系统测试样例：介质双工器
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MATALB 在科研工程中应用 MATLAB 在教育教学中应用

学以致用  新工科  卓越工程师 
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04 通信与信息工程国家级实验中心

通信与信息工程国家级实验中心承担通信原理、移动通信、随机信号分析、

光纤通信等课程的实验和专业综合设计等人才培养环节。
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04 通信与信息工程国家级实验中心

软件编程和系统开发能力培养的需求不断增强

实验箱 +虚实结合

软件无线电平台+虚拟远程

在线虚拟仿真实验

实验箱

实验箱

虚拟仿真软件

起步阶段 发展阶段 多元阶段

通信算法仿真、通信算法

实现和通信系统开发能力

通信系统开发：集通信原理

和信号处理知识的软件编程

有限的实验学时内，学

生难以完成编程工作
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04 通信与信息工程国家级实验中心

MATLAB用于基础实验

理解实验案例程序（MATLAB），
掌握编程方法、软硬件联调方法

根据实验任务，完成MATLAB程
序编写和结果验证

MATLAB

MATLAB
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04 通信与信息工程国家级实验中心

MATLAB用于综合实验

系统结构Simulink搭建，核心算法用MATLAB实现

MATLAB
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04 通信与信息工程国家级实验中心

MATLAB用于系统实验

⚫ 信道测量

⚫ 调制解调

通信与信息综合应用实验

⚫ 信道编码

⚫ 扩频
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05 MATLAB赋能逻辑电路课程

经典逻辑电路设计方法

传统EDA设计方法

基于MATLAB （DSP BUILDER）设计方法

MATLAB
Simulink
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05 MATLAB赋能逻辑电路课程

仿真输入

卡尔曼滤波公式 MATLAB构建模型、转化逻辑并仿真验证 真实系统测试

仿真输出 真实输入 真实输出

理论仿真与真实
系统相互印证

促进学生化抽象
理论为实践探索



1818

06 MATLAB赋能信号处理课程

多路音乐同传-调制合成 多路音乐同传-分离解调

⚫ 重采样

⚫ 移频调制

⚫ 数字滤波

⚫ 数字滤波

⚫ 移频解调

⚫ 重采样
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MATLAB促进电子信息专业工程创新和人才培养

集成开发环境

• 直接表达矩阵和数组运算

• 类C语言开发

• ToolBox支持

生态支持

• 广泛Toolbox支持

• 技术发展的高速响应

便捷

高效

高能

科学研究/工程开发

• 集成创新，关注核心

• 前沿发展，关注创新

• 提高效果、效率、效能

教育教学

• 初学乍练，关注框架和核心

• 深度学习，学中做，做中学

• demo, examples, 生态支持

MATLAB 优势 MATLAB 赋能
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Thank you
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